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NAB 2023 – 100-летний юбилей Национальной ассоциации 
телерадиовещателей США и ее выставки
В 2023 году Национальная ассоциация телерадиовещателей США отмечает 
свое 100-летие. Одновременно с NAB родилась и конференция, вскоре 
дополненная выставкой. С тех пор выставка и конференция NAB являются 
важнейшими событиями для профессионалов медиаиндустрии. Юбилейную 
выставку посетил Михаил Житомирский, а данная статья – первая из серии 
репортажей с NAB 2023.

На войне как на войне
Картина «На западном фронте без перемен» стала одной  
из наиболее популярных в 2022 году. Фильм снят масштабно и,  
что главное, аутентично, с максимальным погружением в атмосферу войны, 
разразившейся в Европе в начале XX века. Бастер Ллойд не мог оставить 
без внимания фильм, привлекший столь обширную аудиторию и собравший 
целых четыре статуэтки Oscar.

The Rebel Fleet – будущее съемки и обработки контента
Работа с видео высокого и сверхвысокого разрешения в сочетании  
с широким динамическим диапазоном все увереннее входит в практику 
создания медиаконента. Тем не менее использование этих технологий  
связано с определенными сложностями, а потому требует знаний и навыков,  
а также опытных специалистов, которые помогли бы сформировать  
и освоить соответствующие рабочие процессы.

Riedel Artist-1024 на TV3 – впервые в Испании
Riedel Communications – одна из наиболее динамично развивающихся 
компаний, постоянно расширяющая спектр производимого оборудования 
и применяемых для этого технологий. Растет и клиентская база компании. 
Недавно она приросла еще одним пользователем – испанским телеканалом 
TV3, который, как рассказывает Серкан Гюнер, установил у себя систему 
служебной связи на базе узлов Artist-1024, беспроводного решения Riedel 
Bolero и панелей SmartPanel серии 1200.

IP-системы Lawo для American Airlines Center
Современные спортивно-развлекательные арены представляют собой 
еще и высокотехнологичные комплексы для создания и распространения 
медиаконтента. Тем более, когда речь идет о такой арене, как American Airlines 
Center (AAC) – домашней для хоккейного клуба Dallas Stars и баскетбольного 
Dallas Mavericks. При модернизации ее технологических средств выбор был 
сделан в пользу решений Lawo, о чем рассказывает Вольфганг Хюбер.

NAB 2023 – инновации
Дэвид Керк – давний автор и друг журнала MediaVision, британский 
специалист, ветеран медиаиндустрии, на счету которого десятки посещенных 
профессиональных выставок, включая IBC и NAB. Обширные знания и богатый 
опыт Дэвида сочетаются со свежим взглядом и способностью взглянуть на 
вещи и явления с необычного ракурса. Поэтому его обзоры выставок  
и конференций всегда интересны.

Speechmatics – речь в текст с переводом  
в режиме реального времени
Одной из рутинных задач в телевидении является транскрибирование,  
то есть преобразование речи в текст. Это нужно для субтитрования, 
описания контента, архивирования и др. Сейчас появляются средства 
автоматизированного транскрибирования, и об одном из таких средств  
идет речь в материале Дамилолы Омотозо.

RØDE Wireless ME
Австралийская компания RØDE продолжает радовать своих сторонников  
все новыми и новыми интересными разработками. А сторонников у компании 
хватает, ведь выпускаемое ею оборудование характеризуется высоким качеством 
и доступной ценой. Недавно компания выпустила новую радиомикрофонную 
систему RØDE Wireless ME, которой посвящена данная статья.

Май 2023 (04/134)

В НОМЕРЕВ НОМЕРЕ
55

2626

2828

1818

2222

3535

3030

3636

Информационно-технический журнал



Технология Dante и оборудование  
Studio Technologies для WePlay Esports
Киберспорт получил широкое распространение в мире, и этот факт уже никем 
не оспаривается. Аудитория у киберспорта очень большая, исчисляемая 
сотнями миллионов человек. Для проведения киберспортивных трансляций 
создаются компании, которые строят арены и технологические комплексы. 
Одна из них – WePlay Esports, применившая в своей новой арене Dante-
совместимые системы от Studio Technologies, о чем рассказала Николь Розен.

Невозможное становится возможным
Технологиями виртуальной, дополненной и расширенной реальности сегодня 
уже никого не удивишь. Но это только так кажется. Время от времени даже в 
уже привычных областях случается нечто удивительное и даже казавшееся 
ранее невозможным. Пегги Блэйз рассказывает как раз о таком – о 
применении съемочной 4K-системы, формирующей несколько сигналов для 
прямых трансляций на основе технологий виртуальной реальности, что стало 
возможным благодаря сотрудничеству альянса GhostFrame и компании Sony.

Новый ARRI ZMU-4
Компания ARRI известна не только своими камерами, объективами и 
осветительными приборами, но и эффективными устройствами и системами, 
которые делают работу со съемочной и осветительной техникой максимально 
удобной и эффективной. Что в очередной раз подтвердилось выходом нового 
пульта управления трансфокатором – Zoom Main Unit ZMU-4. Разобраться в 
его возможностях помог Риган Кёстер.

RED Connect для живого 8K-стриминга
Уже имеете цифровую кинокамеру V-Raptor или V-Raptor XL и задумываетесь 
о стриминге в максимально возможном разрешении? Тогда модуль RED 
Connect – это то, что вам нужно. Этот новый модуль появился в составе 
системы RED Connect и позволяет вести прямую потоковую передачу 
8K-материала прямо с камеры. Подробнее – в статье Салли Кристго.

История отечественного телевидения.  
ПТС «Лотос», «Магнолия» и «Магнолия-80»
Вторая – заключительная – часть материала Владимира Московских о 
процессе создания и внедрения первых передвижных телевизионных станций 
цветного ТВ в СССР.

Коммутаторы перехода на резерв
Обзор современных коммутаторов резервирования сигнальных трактов 
телевизионных технологических комплексов. В обзор вошли материалы о 
решениях ведущих зарубежных компаний, а предваряет обзор вводная статья 
Михаила Львова.

Новости
Краткая информация о расширении программы конференции ANGA COM, 
выходе единого API от Audinate, отказе Netflix от DVD и новой активной 
акустической системе Wharfedale Pro.
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К ак я уже рассказывал в предыдущем номере, Нацио-
нальная ассоциация телерадиовещателей США (NAB) 

отмечает в 2023 году свой 100-летний юбилей. Форум, со-
бирающий профессионалов медиаиндустрии и известный 
сегодня как синтетическое событие, состоящее из выстав-
ки и конференции, тоже празднует свой вековой юбилей, 
хотя самих этих событий за прошедшее столетие было не 
100, а 97. Напомню, что первый раз выставку отменили в 
1945 году, чтобы высвободить транспортные и гостинич-
ные ресурсы для связанного с войной персонала, а еще 
два раза подряд – в 2020-м и 2021-м – выставка и конфе-
ренция были отменены в связи с ограничениями, которые 
вводились из-за пандемии Covid-19.

NAB, несомненно, является одним из наиболее влия-
тельных профессиональных сообществ не только в США, 
но и в определенной степени в мире. Вся деятельность Ас-
социации направлена на то, чтобы американские радио и 
телевидение, и в целом медиаиндустрия, были на острие 
инноваций как технически, так и творчески. Поэтому не 
случайно, что выставка и конференция NAB, проводимые 
ежегодно за исключением уже упомянутых всего трех лет 
(о чем подробно рассказывалось в апрельском номере 
журнала), стали форумом, где демонстрируются новейшие 
технологические разработки, часто еще на стадии прототи-
пов, а то и вообще концепций.

Разумеется, выставка не формирует тенденции и на-
правления развития, а отражает их. А медиаиндустрия, как 
и любая другая отрасль, не может быть постоянно на пике 
инноваций. За более чем 20 лет, в течение которых я посе-
щал выставки NAB, бывали и откровенно «проходные», до-
вольно скучные мероприятия, что объяснялось некоторым 
застоем в сфере технологических разработок. Но как бы 
там ни было, выставка всегда давала возможность понять, 
что происходит в отрасли, и примерно представить, куда бу-
дет направлен вектор ее дальнейшего развития.

Теперь от общих рассуждений к конкретике. NAB 2023 
прошла 15…19 апреля в конференц-центре LVCC (Las 
Vegas Convention Center). Конференция по факту старто-
вала еще 14 апреля, правда, в этот день не было никаких 
докладов, а проходили различные практические семинары 
и мастер-классы. Основная программа конференции, дей-
ствительно, началась 15 апреля и завершилась 18 апреля. 
Выставка же началась и закончилась со сдвигом на один 
день, то есть прошла в период 16…19 апреля.

Кстати, выставке тоже предшествовало небольшое, но 
вполне интересное предварительное событие под названи-
ем JB&A Exertis, которое само по себе представляло миниа-
тюрную технологическую выставку. Она длилась два дня – 14 
и 15 апреля – и проходила в одном из залов отеля Sahara.

Свои разработки здесь представили различные ком-
пании, в том числе и вполне известные, такие как Canon, 
Christie, JVC, Newtek, Seagate, Lumens, Bluefish, Matrox, 
и ряд других. Акцент был сделан на IP-технологиях в це-
лом и на решениях, основанных на семействе стандартов 
SMPTE 2110.

К примеру, компания Bluefish444 представила карту 
Kronos opticos, предназначенную для ввода/вывода видео 
разрешением до 4K включительно. Особенностью карты 
является наличие трех слотов для модулей SFP+, которые 

NAB 2023 – 100-летний юбилей 
Национальной ассоциации 
телерадиовещателей США  
и ее выставки
Михаил Житомирский

Западный павильон конференц-центра LVCC
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могут быть как интерфейсами SDI, так и оптическими пор-
тами IP стандарта SMPTE 2110, что позволяет использо-
вать карту в инфраструктурах обоих типов.

Второе, что нельзя было не заметить, это изобилие 
PTZ-камер, получивших широкое распространение в том 
числе и вследствие ограничений, обусловленных панде-
мией Covid, когда массово потребовались технические 
средства для работы в дистанционном режиме. Тут-то 
и пригодились PTZ-камеры, особенно для проведения 
трансляций различных мероприятий и создания контента 
так называемых малых форм.

Пандемия фактически закончилась, во всяком слу-
чае, в Штатах, где официально было об этом объявлено 
уже примерно в 10-х числах апреля, а вот технологии 
и методы дистанционной работы остались, в том чис-
ле и с широким применением PTZ-камер. Свои камеры 
представили Canon, JVC, Lumens, BirdDog, Newtek и 
PTZ Optics. В общем, было на что посмотреть. Причем 
не только на сами эти камеры, но и на средства дистан-
ционного управления ими. К примеру, JVC демонстри-
ровала ряд новых контроллеров, с помощью одного из 
которых можно было управлять PTZ-камерой, находив-
шейся за многие сотни километров от Лас-Вегаса в дру-
гом городе США.

Здесь же был развернут комплекс для съемки и транс-
ляции киберспортивных состязаний. Киберспорт стал со-
ставлять серьезную конкуренцию спорту традиционному, 
что вызвало бурный рост трансляций и применения для 
этого полнофункциональных вещательных технологий.

Не массово, но вполне концептуально, были представ-
лены средства отображения, включая видеопроекторы и 
светодиодные экраны. Если говорить о проекторах, то это 
Canon и Christie. Один из проекторов Christie проецировал 
изображение на довольно большой экран с расстояния 
менее 1 м. При этом никаких геометрических искажений 
или неравномерности изображения от центра кадра к его 
границам я не заметил. Да и к контрастности претензий 
не возникло, хотя освещенность в зале была довольно 
высокой. Ну и, конечно, сложно было пройти мимо све-
тодиодных модулей Christie, притягивающих внимание 
высочайшим качеством изображения.

Однако охват этой мини-выставки не ограничивался 
только уже упомянутыми темами. Как известно, одним из 
важнейших аспектов медиапроизводства является хране-
ние активов и управление ими. В этой сфере интересны 
разработки компании SFS Media из Нидерландов. Создан-
ная компанией программная платформа позволяет хра-
нить медиаактивы в максимально защищенном режиме, 

Плата ввода/вывода Blluefish444 Kronos opticos

PTZ-камеры Lumens

Компактный комплекс для съемки и трансляции киберспорта

Экспозиция Christie
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используя для этого и современные системы активного 
хранения, и так называемые холодные библиотеки. А так-
же переносить данные из устаревших хранилищ в совре-
менные. Ну и, разумеется, эффективно управлять храни-
мыми данными. Платформа адресована пользователям 
разной специализации, в том числе профессионалам кино 
и телевидения.

Теперь от предварительного мероприятия к основ-
ному. Надо сказать, что программа пресс-конференций 
в этом году была на удивление бедной. От брифин-
гов отказались такие гиганты индустрии, как AJA Video 
Systems, Blackmagic Design, JVC, Panasonic, Sony, 
Telestream и ряд других. С чем это связано, не совсем 
понятно, ведь мероприятия активно восстанавливаются 
после пандемии и быстро возвращаются к своим преж-
ним масштабам. Справедливости ради отмечу, что неко-
торые из отмеченных компаний, равно как и некоторые 
другие, провели онлайновые брифинги и презентации 
незадолго до начала NAB 2023, адресовав их не только 
прессе, но и вообще всем заинтересованным специали-
стам. Насколько это оказалось эффективно, сказать не 
могу. Если в следующем году все пойдет по этому же 
сценарию, то, получается, эффективно, если же компа-
нии вернутся к реальным брифингам, значит, не срабо-
тало. Посмотрим.

Тем не менее пресс-конференции были, начались они 
15 апреля, и первым в программе был брифинг компа-
нии Evertz. Провел его старший директор Evertz по меж-
дународному развитию бизнеса Мо Гойал, как и ранее, 
в течение многих лет. Он очертил несколько главных, по 
мнению компании, тенденций, которые будут опреде-
лять развитие отрасли в ближайшей и среднесрочной 

перспективе. Одна из них – это, несомненно, IP. Соот-
ветственно, Evertz разрабатывает устройства и систе-
мы, отвечающие требованиям, которые определяются 
данной тенденцией. Пример – платформа Magnum OS, 
своего рода программная прослойка между различными 
аппаратными и программными технологическими уров-
нями, которая позволяет управлять технологическим 
комплексом и собирать всеобъемлющую информацию о 
его состоянии и работе.

Развивается и расширяется линейка IP-коммутаторов 
NATX, есть модели с полем коммутации, эквивалентным 
2048×2048 в переводе на сигналы 3G-SDI.

Вторая тенденция, которая, впрочем, уже не но-
вость, это использование стандартных вычислительных 
средств с программной надстройкой, определяющей 
функционал системы. Этот подход уже широко применя-
ется в отрасли, позволяя создавать системы с богатым, 
а главное, программируемым функционалом, который 
легко и быстро меняется при остановке одного приложе-
ния и запуске другого либо запуске нескольких приложе-
ний параллельно. Поскольку одни и те же вычислитель-
ные ресурсы становятся платформой для самых разных 
функциональных единиц.

Третья важная тенденция – внедрение и распростра-
нение формата 12G-SDI. То есть, как и говорилось неод-
нократно ранее, хоронить старый добрый SDI – несколько 
преждевременно. Как случалось уже неоднократно, «и» 
куда предпочтительнее, чем «или». Проще говоря, новые 
технологии зачастую не заменяют полностью уже суще-
ствующие, а дополняют их. Отмирание же технологий 
происходит медленно и постепенно. И далеко не всегда – 
полностью. Хороший пример – черно-белое изображение. 
К нему до сих пор обращаются и в кино, и в фотографии. 
Потому что, как оказалось, у него есть собственная творче-
ская пластика, которой нет у, казалось бы, более богатого 
цветного изображения.

Потоковые передачи и трансляции – это то, без чего со-
временная медиаиндустрия уже не мыслима. Причем речь 
идет уже о стриминге не только и не столько в форматах 
HD, но и в 4K/UHD и даже 8K. Столь же богат и спектр 
протоколов, применяемых для стриминга. Один из лиде-
ров здесь – SRT. Но он не единственный, а в целом можно 
сказать, что практически для каждого специфического при-
ложения есть свой оптимальный протокол.

Облака стали фактически обыденностью. Формируются 
облачные альянсы, компании объединяют усилия, появи-
лись устоявшиеся глобальные провайдеры облачных ре-
сурсов, такие, например, как AWS, Microsoft и ряд других. 
Ведущие поставщики технологий примыкают к тем или 
иным альянсам, а также формируют собственные облака, 
упрощающие пользователям внедрение и применение но-
вых технологий.

И, наконец, Мо Гойал отметил, что аудитория требу-
ет все большей и большей интерактивности. Стриминг 
как раз позволяет дать зрителям то, что они хотят. Для 
этого тоже нужны соответствующие технические и техно-
логические средства, в том числе каналы обратной свя-
зи и инструменты реагирования на запросы аудитории. 
Самый простой пример – предоставление спортивным 
болельщикам развернутой визуализированной инфор-Мо Гойал
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мации о том или ином игроке, клубе и т. д. Ну а дальше –  
полный простор для творчества: тотализаторы, различ-
ные ракурсы съемки, взаимодействие болельщиков друг 
с другом и др.

Возвращаясь к стратегии Evertz и к тому, что сказал Мо 
Гойал, можно отметить, что у компании есть ответы на все 
современные технологические вызовы. Как, впрочем, и у 
практически всех системообразующих отраслевых ком-
паний, к числу которых Evertz, несомненно, принадлежит. 
Подробнее о наиболее ярких и интересных новинках ком-
пании речь пойдет в следующем номере.

Второй в расписании была пресс-конференция компа-
нии FreeCast. Ее генеральный директор Вильям Мобли 
рассказал о запуске системы FreeCast Home, предназна-
ченной для стриминга разнообразного контента телезрите-
лям. В системе сочетаются новейшие технологии вещания 
и потоковой передачи медиаконтента.

Все функции «упакованы» в небольшое устройство, ко-
торое подключается к сетевому маршрутизатору в домо-
хозяйстве или любом другом помещении, где люди смо-
трят медиаконтент. А к устройству по Wi-Fi подключаются 
устройства просмотра – Smart-телевизоры, планшеты, 
компьютеры, смартфоны. Фактически эта маленькая коро-
бочка становится альтернативой привычному кабельному 
телевидению, но с куда более широкими функциями, вклю-
чая агрегацию всех доступных бесплатных каналов и сер-
висов, управление платными подписками и многое другое.

Третьим в программе для прессы стало мероприятие 
For-A. Как отметил президент компании Сатоши Канему-

ра, For-A не рассматривает себя просто как производи-
теля оборудования, разработчика технологий, постав-
щика решений. Скорее, как партнера для всех своих 
пользователей и клиентов. Что касается технологий, то 
здесь разговор начался с оборудования и инфраструк- 
туры 12G-SDI. Еще в прошлом году на такой же пресс- 
конференции было сказано, что данный интерфейс 
остается в числе приоритетов для For-A. С тех пор ни-
чего не изменилось – компания продолжает двигаться в 
этом направлении. Но работа с 12G-SDI требует специ-
альных знаний, что тоже является определенной зада-
чей, которую помогает решать компания.

Еще одна проблема, о которой шла речь, это противо-
речие между развитием и бюджетом. Последний зачастую 
ограничивает развитие, особенно для телекомпаний мало-
го и среднего масштаба. Здесь «палочкой-выручалочкой» 
призваны стать локальные новости, которые помогают 
привлечь и удержать аудиторию, а значит, и финансы. А 
современное новостное вещание невозможно без его 
автоматизации. В данной сфере For-A сформировала 
партнерство с компанией Aveco, как раз специализирую-
щейся на эффективных и достаточно доступных системах 
автоматизации вещания в целом и новостного вещания в 
частности. Благодаря этому партнерству устройства и си-
стемы For-A, например, видеомикшеры, могут работать 
под управлением систем автоматизации Aveco, поскольку 
тесно интегрируются с ними.

Были анонсированы и новые разработки, например, 
видеомикшеры семейства Hanabi – HVS-190S и HVS-
190I. Особенностью этих микшеров стала поддержка 
NDI. То есть новые микшеры оснащены и стандартными 
сигнальными интерфейсами SDI, и IP-интерфейсами. И 

Вильям Мобли

Президент For-A Сатоши Канемура
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здесь снова вспомнили о партнерстве, на этот раз с ком-
панией BirdDog, чьи PTZ-камеры интегрируются с обору-
дованием For-A, в том числе и с новыми микшерами, как 
раз по NDI. Кроме того, NDI – это один из самых простых и 
широких путей в облако, что тоже важно сегодня и на пер-
спективу. И, опять же, NDI позволяет экономить финансы 
при построении технологических комплексов.

Еще одна горячая тема, не остывающая уже несколь-
ко лет, это использование технологий так называемой 
расширенной реальности – eXtended Reality (XR). По 
сути, это еще одна разновидность технологии вирту-
альной реальности, позволяющая совмещать в одном 
изображении несколько слоев, как реально снимаемых 
камерой, так и графических. Здесь есть много нюансов, 
чтобы комбинированное изображение выглядело есте-
ственным, и компания For-A решила, что партнерство с 
компанией ClassX позволит решить XR-задачу макси-
мально точно и эффективно.

А еще один партнер, о котором было объявлено на 
брифинге, – это испанская Alfalite, известная своими вы-
сококачественными светодиодными экранами. Кстати, 
Alfalite стала одним из немногих европейских произво-
дителей светодиодных экранов, составивших серьезную 
конкуренцию компаниям из Азиатско-тихоокеанского 
региона, почти монополизировавшим данный сектор 
рынка. О светодиодных экранах Alfalite, как и об экранах 
других производителей, журнал MediaVision напишет в 
одном из ближайших обзоров.

Как известно, светодиодные экраны уже прочно заня-
ли свое место в телевизионных павильонах и на кино-
съемочных площадках. Они постепенно вытесняют при-
вычную всем старую добрую рирпроекцию со съемкой 
на фоне синего или зеленого цвета. Качество отобра-
жения такое, что реальные объекты переднего плана в 
кадре визуально не отличимы от изображения, выводи-
мого на светодиодный экран, служащий фоном. В итоге 
совмещение получается естественным, что открывает 
широкие возможности и облегчает работу ведущим и 
гостям в кадре, поскольку те получают полную инфор-
мацию о контексте.

И последнее событие этого дня, о котором надо ска-
зать, это большое мероприятие, организованное компа-
нией Grass Valley. Все было действительно масштабно. 
Местом проведения стала главная сцена (Main Stage) в 
Северном павильоне LVCC. По сути, Grass Valley един-
ственная из крупнейших системообразующих компаний 
отрасли провела такое мероприятие. Остальные игроки 
этого же уровня, как уже отмечалось выше, ограничи-
лись только стендами или, в лучшем случае, онлайно-
выми презентациями. Так что мероприятие определенно 
заслуживало внимания.

Генеральный директор Grass Valley Луис Эрнан-
дес-младший отметил, что отрасль столкнулась с до-
вольно серьезной проблемой – нужно создавать суще-
ственно больше контента примерно за те же деньги, что 
и раньше. Надо признать – это и так известно. Как гово-
рят англичане – old news. Он также обратил внимание 
на то, что линейное телевидение практически не растет 
либо растет очень медленно, но при этом остается при-
быльным. А альтернативные цифровые каналы распро-

странения контента развиваются стремительно, но фи-
нансово они пока убыточны. Все эти задачи нуждаются 
в решении. По мнению Луиса Эрнандеса, оптимальным 
решением является Media Universe от Grass Valley. А 
если конкретнее, платформа AMPP. Ее уже применяют 
такие гиганты, как Sky, Canal+, Eurosport.

Эстафету у Луиса Эрнандеса принял технический ди-
ректор компании Марек Кильчевски, который более деталь-
но рассказал о функциях и возможностях Media Universe и 
AMPP. В принципе, эта экосистема уже не является чем-
то совсем новым для профессионалов медиаиндустрии. 
Но она развивается, обрастая новыми опциями, которые 
открывают дополнительные возможности для формирова-
ния новых рабочих процессов или оптимизации уже суще-
ствующих. Экосистема применима как в облаке, так и при 
локальном развертывании. Опытом работы с этой экоси-
стемой поделились представители крупных вещательных 
компаний, например, CBS Sports.

После ряда выступлений, посвященных тому, как при-
меняются на практике решения Grass Valley, подошла оче-
редь новых разработок. Одна из них – новая компактная 
камера LDX C135, обладающая такой же функционально-
стью, что и полноразмерная модель LDX. Вторая новинка –  
AMPP Edge, третья – AMPP Grid. Обо всех новых устрой-

Генеральный директор Grass Valley Луис Эрнандес-младший
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ствах и системах Grass Valley можно будет узнать из сле-
дующего номера MediaVision.

Что еще хотелось бы сказать о брифинге Grass Valley – 
он показался мне не очень сбалансированным. Слишком 
мало информации о действительно новых разработках и 
слишком много всего, что можно объединить одним про-
стым слоганом: «Спасибо нам, что мы есть у вас!». Ну уж 
как вышло, так вышло.

Пресс-конференции были на следующий день, 16 апре-
ля, когда открылись двери выставочных павильонов. В 
частности, состоялся брифинг компании Chyron, который 
провела вице-президент компании по маркетингу Кэрол 
Беттенкур. Надо сказать, что каких-то революционных но-
востей на нем не сообщили. Компания планомерно раз-
вивает свои решения, делая акцент на web-платформах, 
облачных системах и дифференцированном подходе к 
каждому из своих клиентов, ориентируясь на их конкрет-
ные особенности и потребности. Вообще, практически все 
решения, уже имевшиеся в портфеле Chyron, получили 
развитие, а значит, новые функции и возможности. Оста-
ется только добавить, что о развитии компании в целом 
рассказал ее финансовый директор Майкл Трю, а на том, 
что нового появилось для каждой из платформ и систем 
Chyron, остановился Мэтью Ерле – старший вице-прези-
дент компании по стратегии, маркетингу и продукции. Оба 
оптимистично смотрят в будущее, поскольку Chyron распо-
лагает как обширным портфелем решений для современ-
ного медиапроизводства и вещания, так и хорошей клиент-
ской базой.
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Впервые за очень много лет состоялся брифинг компа-
нии Matrox Video. Брифинг провели вице-президент компа-
нии по продажам и бизнес-развитию Франческо Скартоцци 
и менеджер по OEM-продукции Марван Аль-Хаббал. Снача-
ла Франческо Скартоцци остановился на истории и нынеш-
нем состоянии компании, которая является частной, базиру-
ющейся в Канаде и, разумеется, высокотехнологичной. Как 
считает Скартоцци, успех компании обусловлен вниманием 
к потребностям индустрии и инвестициям в перспективные 
разработки. Далее было сказано, что основное направление 
индустрии сейчас – это направление в облако. Наравне с 
определенными сложностями, в связи с этим открываются и 
новые возможности. Matrox продолжает фокусироваться на 
технологиях низкого уровня, таких как синхронизация в це-
лом, синхронизация видео и звука, и т. д. И второй акцент –  
ориентация на конкретные приложения.

Франческо Скартоцци считает, что грядут впечатляю-
щие изменения, в первую очередь технологические. Ос-
новное из них – уход в облако. Меняется и сам вещатель-
ный рынок. Из того, что уже происходит, это перемещение 
все больших объемов оборудования в центры обработки 
данных, использование стандартных вычислительных 
средств со специализированной программной надстрой-
кой. А пандемия, которая уже фактически завершилась, 
ускорила движение к облаку, поскольку стимулировала ра-
боту в дистанционном режиме.

Но есть проблема – облачные вычисления не создава-
лись с ориентацией на вещательные потребности. Приро-
да облаков – асинхронная. Так что работы здесь много. 
Вещательные принципы должны соблюдаться. А именно, 
качество, задержка, резервирование.

Для этого Matrox создала платформу ORIGIN.Dev, адре-
сованную OEM-разработчикам и призванную помочь им 
создавать устройства, одинаково эффективные как в об-
лаке, так и при локальном использовании.

Еще  одну  пресс-конференцию  провела  компания 
Harmonic. Вначале слово взял старший вице-президент 
по видеопродукции Гил Рутге, а речь зашла о применении 
системы VOS360 для трансляции прошедшего в 2022 году 
Чемпионата мира по футболу. Затем было рассказано о 
том, какие еще из спортивных вещателей стали клиентами 
Harmonic, отдав предпочтение стриминговым решениям 
именно этой компании.

Франческо Скартоцци

Гил Рутге

Мэтью Ерле
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Ну а главной новостью Harmonic на выставке стало 
решение VOS Ad для врезки рекламы, поддерживающее 
работу со сторонними рабочими процессами. Есть новые 
разработки и в сфере облачных средств воспроизведения 
контента как в телевизионный эфир, так и в каналы стри-
минга. Здесь у компании имеются решения разных типов –  
облачные, гибридные и т. д. Они технологически и эконо-
мически эффективны, в них применяются искусственный 
интеллект и машинное обучение, эти решения уже нашли 
своих пользователей. Подытожил все бессменный прези-
дент и генеральный директор Harmonic Патрик Харшман. 
Он отметил, что современные тенденции развития медиа- 
индустрии стимулируют производителей оборудования и 
систем для нее фокусироваться на инновациях, а зачастую 
и предлагать их, что и делает возглавляемая им компания.

Разумеется, не брифингами едиными наполнена NAB 
2023. И брифинги – далеко не самая главная составля-
ющая этого события. А главных – две: экспозиция и кон-
ференция. О конференции уже в ближайшем номере 

расскажет британский корреспондент журнала Екатерина 
Петухова, а я поделюсь здесь соображениями, возникши-
ми в результате обхода экспозиции.

Очевидно, что данные приобретают все более важную 
роль применительно не только к созданию и доставке 
контента, но и к его потреблению. Речь уже не только и 
не столько об аудиовизуальной составляющей контен-
та, сколько о сопутствующих данных, которые позволяют 
обогатить этот контент, сделать его интерактивным, более 
привлекательным для аудитории, а значит, монетизируе-
мым. Кстати, стандарты семейства ATSC 3.0 уже позволя-
ют организовать канал связи со зрителями не только для 
компьютеров, планшетов и смартфонов, но и для опреде-
ленных моделей Smart-телевизоров.

Планка качества при производстве контента неуклонно 
поднимается. Все чаще ТВ-продюсеры хотят получить кон-
тент с ярко выраженным кинематографическим визуальным 
стилем. Это четко прослеживается на топовых телесериа-
лах, например. Там картинка уже давно киношная, со всеми 
атрибутами, включая отличную художественную постановку 
света, малую глубину резкости, богатый звук и др. Производ-
ство программ других телевизионных жанров тоже начинает 
движение в этом направлении. Соответственно, требуется 
сопряжение киносъемочной техники с телевизионными трак-
тами, и эта потребность тоже находит ответ у производите-
лей оборудования. К примеру, цифровые кинокамеры ARRI, 
изначально создававшиеся для кинематографа, все шире 
применяются в телевизионных павильонах.

Еще одно направление развития, где темп неуклонно растет, 
это автоматизация производственных процессов, в том числе 
и с применением алгоритмов искусственного интеллекта, что 
само по себе тоже еще одна современная тенденция. Искус-
ственный интеллект, в частности, помогает персонализировать 
контент. Как было сказано одним из экспертов, персонализа-
ция контента может идти разными путями, но транспортным 
средством к любому пункту назначения служит искусственный 
интеллект. В помощь ему – богатые метаданные.

Еще одно, что нельзя было не заметить и что длится 
уже несколько лет, – пристальное внимание создателей 
контент к соцсетям. Если раньше они рассматривались 
как нечто сопутствующее основным каналам распростра-
нения медиаконтента, то теперь уже сами соцсети зача-
стую считаются как раз основными каналами. Такая ситу-Президент Harmonic Патрик Харшман

www.annik-tv.ru
www.annik-tv.ru
www.annik-tv.ruре

кл
ам

а

http://www.mediavision-mag.pro
http://www.annik-tv.ru
http://www.annik-tv.ru
http://www.annik-tv.ru


17 Май 2023 www.mediavision-mag.pro

ация открывает массу возможностей для тех, кто раньше 
и мечтать бы не мог о том, чтобы стать звездой экрана. 
Теперь же достаточно таланта, интересной идеи, мини-
мального набора оборудования и определенных навыков 
работы с ним, чтобы открыть собственный канал на той 
или иной платформе и привлечь к нему довольно много-
численную аудиторию, порой исчисляющуюся десятками 
миллионов зрителей.

И, наконец, похоже, решения с открытыми кодами ста-
новятся все более распространенными. Это расширяет 
пользователям выбор, а между разработчиками создает 
конкуренцию. Пример – протокол RIST, который, во вся-
ком случае на первый взгляд, призван решать те же зада-
чи, что и уже широко распространенный SRT. На самом 
деле, вероятно, все не так просто, как кажется, поэтому 
было бы интересно разобраться, что и будет сделано в 
одном из ближайших номеров.

В завершение этой первой части обзора NAB 2023 
сначала общие впечатления от увиденного в павильонах, 
а затем немного официальной информации от органи-
заторов. Итак, выставка получилась больше, чем в про-
шлом году, но все еще заметно меньше, чем в 2019-м, то 
есть до начала пандемии. В каждом из павильонов –  
Центральном, Северном и Западном, были очевидны 
проблемы с заполняемостью площадей, выражавшие-
ся в чрезмерно широких проходах, множестве зон от-
дыха, пунктов питания, массажных стендов, а где-то 
и просто в отгороженных ширмами неиспользованных 
пространствах. Тем не менее, на мой взгляд, выставка 
удалась, была интересной, насыщенной и оживленной. 
О чем свидетельствуют и официальные данные.

Как говорят организаторы, посещаемость NAB 2023 
составила 65013 человек, что на 12 с половиной тысяч 
больше, чем в прошлом году. Из этого числа посетите-
лей 17446 приехали из-за пределов США – из 166 раз-
ных стран мира. 

Экспозицию сформировали 1200 компаний, причем 
140 из них приняли участие в выставке впервые. В 
следующем году даты проведения NAB 2024 – 13…17 
апреля. Место прежнее – конференц-центр LVCC, 
Лас-Вегас, США.

Продолжение следует
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Emmy, присужденная компании ARRI  
за адаптацию камеры AMIRA к многокамерной ТВ-съемке

http://www.mediavision-mag.pro
http://www.omnetwork.ru


18 Май 2023 www.mediavision-mag.pro

«На западном фронте без перемен» – один 
из победителей состоявшейся в марте 

2023 года церемонии вручения премии Oscar. 
Картина удостоилась четырех статуэток в сле-
дующих категориях: «Лучшая работа операто-
ра», «Лучшая работа художника-постановщи-
ка», «Лучший саундтрек» и, наконец, «Лучший 
фильм на иностранном языке». Всего же лен-
та попала в целых девять номинацйий, в том 
числе в номинацию «За лучшие визуальные 
эффекты», где победу без вариантов одержал 
«Аватар: Путь воды».

Фильм «На западном фронте без перемен» 
знакомит с судьбой молодого немецкого сол-
дата Пауля Боймера (актер Феликс Каммерер), 
который становится участником сражений 
Первой мировой войны. Пауль и его товарищи 
на собственном опыте убеждаются в том, что 
первоначальная эйфория от войны превраща-
ется в отчаяние и страх, когда они борются за 
свою жизнь в окопах. Лента режиссера Эдвар-
да Бергера основана на всемирно известном 
одноименном бестселлере Эриха Марии Ре-
марка. Фильм снят от первого лица длинными 
планами, с эпическими, очень реалистичными 
визуальными эффектами, которые добавляют 
действию масштаб или, наоборот, делают его 
более интимным и камерным.

На войне  
    как  
на войне
Бастер Ллойд,  
по материалам fxguide и awn.com

Проектирование, поставка и инсталляция программно-аппаратных 
комплексов оборудования для обработки, хранения и кодирования 
медиаданных для студий производства и пост-производства 
цифрового кино, систем онлайнового и «холодного» хранения 
медиаданных на жёстких дисках с возможностью реставрации  

и восстановления контента.
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Супервайзером VFX на этом проекте был Фрэнк Пет-
цольд («Звонок», «Армагеддон», «Золотой компас»), начи-
навший карьеру в Tippett Studio. В задачи многочисленной 
группы художников входило создание фотореалистичных 
визуальных эффектов, которые не отвлекали бы зрителей 
от литературного и кинематографического наследия филь-
ма. Вся работа над графикой опиралась на обширные 
исследования, чтобы оставаться исторически как можно 
более точными. Петцольд неоднократно в интервью под-
черкивал, что использовал свое ремесло в качестве еще 
одного инструмента для поддержки и подчеркивания ак-
терской игры, которая всегда служит фундаментом для 
эмоциональной драмы. Чтобы добиться нужного эффекта, 
команда VFX решила сделать акцент на использовании 
как можно большего количества съемочных элементов.

Работа на площадке
Съемки проходили в Чехии в тяжелых условиях и отли-

чались напряженностью. В окрестностях Праги были обо-
рудованы немецкие и французские окопы, ничейная земля 
между ними и внутренняя территория, включая колючую 
проволоку, воронки от бомб, туши животных и трупы пав-
ших солдат. За две недели до старта съемок пошел снег, 
поэтому земля подмерзла, но, когда группа приступила к 
работе, погода изменилась и в мгновение ока площадка 
превратилась в грязевую ванну. Передвигаться по этому 
импровизированному полю боя стало физически и пси-
хологически непросто. Режиссер был в восторге. Перед 
началом съемок Эдвард Бергер совместно с операто-
ром-постановщиком картины проработал видеоряд в виде 
раскадровок.

Кадры из фильма

Съемка сцены с танком
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«Если это привычная разговорная сцена, то бывает 
достаточно ее словесного описания в режиссерском сце-
нарии, – комментирует Бергер. – Например, когда генерал 
Фридрихс сидит за столом со своим адъютантом и ест 
утку, то это технически относительно простая сцена, 
для которой часто достаточно перечня крупности ка-
дров. Но для сложных сцен, таких как сражения, мы ис-
пользовали подробные раскадровки и аниматики».

Режиссер и супервайзер подчеркивают, что раскадров-
ки были чем-то вроде съемочной библии. Фильм снимали 
не только точно так, как изначально прорисовывали, но и 
монтировали его почти точно так же. Все локации и рек-
визит производственная группа отсканировала и впослед-
ствии смоделировала в 3D, чтобы при необходимости до-
полнить сцены нужными элементами. Появление первых 
танков было реализовано в 3D, поскольку команда хотела, 
чтобы машины выглядели как гигантские существа.

Визуальные эффекты
«По своей природе художники VFX хотят делать все 

ярко, масштабно, броско и находить невозможные ракур-
сы, – рассказывает Фрэнк Петцольд. – Но с самого нача-
ла все в каждом отделе знали, что эта история должна 
быть рассказана правильно, что должно быть место 
для актерской игры и для сюжета. Визуальные эффек-
ты не могут отвлекать. Поэтому, вместо того чтобы 
придумывать большие безумные вещи, мы вложили все 
усилия в детали и точность, рассматривая картину как 
исторический документ, который, возможно, будут смо-
треть подростки в течение следующих ста лет».

В фильме есть несколько важных сцен, где солдаты бе-
гут по полю боя и рядом с ними взрываются всевозможные 
боеприпасы. Что из этого было снято на площадке, а что 
смоделировано на компьютере?

«В целях безопасности нельзя было производить взры-
вы слишком близко к ведущим актерам, и даже у каска-
деров есть определенная зона безопасности, – коммен-
тирует Петцольд. – Что касается среднего плана, то мы 
смогли скомпоновать его, используя классический трюк с 
принудительной перспективой: взрыв большего размера 
произвели позади парня. Но все, что вы видите на даль-
нем плане, было вставлено уже на этапе композитинга. 
Если говорить об обломках и осколках, то иногда это 
был реальный реквизит, который разбрасывали техники, 
находившиеся вне кадра, но чаще – компьютерная симу-
ляция. Поскольку мы снимали на улице ночью под дождем, 
некоторые задумки не сработали на площадке, как плани-
ровалось. Но в целом для меня это была хрестоматийная 
постановка; я бы сказал, что около 95% визуальных эф-
фектов сработали так, как мы рассчитывали».

У съемочной группы был один танк на ходу, который 
мог проехать несколько десятков метров, но из-за грязи 
на площадке его подвижность была сильно ограничена. 
В итоге он послужил основой для сканов и последующих 
3D-моделей, которые участвуют в танковом прорыве в 
дымке тумана.

«Обычно в моих фильмах есть некое устрашающее 
существо или монстр, – рассказывает супервайзер VFX, –  
так что в данной картине танк стал таким существом. 
Вдалеке виднеется какой-то силуэт, вы не можете по-

нять, что это такое. А потом он увеличивается и про-
ступают его черты. Вы снимаете его с нижних героиче-
ских ракурсов, и он обозначает свое присутствие во всей 
красе. Есть одна маленькая деталь, связанная с танком, 
который едет по траншеям. Нам пришлось снимать 
эти кадры на специальном отдельном окопе, потому 
что основная декорация не выдерживала массы танка. 
И когда я снимал этот танк, мы положили бревна, что-
бы танк смог взобраться на траншею и переехать ее. И 
это было здорово, поскольку все слышали рев машины. А 
бревна потом удалили из кадров».

Таким образом, съемочная группа старалась по макси-
муму снимать на площадке и использовать физические 
эффекты, которые дорабатывались средствами компози-
тинга. Только дым и танки на общих планах были компью-
терной графикой, созданной в Houdini.  Даже массовка – 
это статисты, которых снимали отдельно и множили путем 
композитинга в программе Nuke, а не в софте для управле-
ния агентами искусственного интеллекта.

«Наш бюджет был очень ограниченным, – добавляет 
Фрэнк Петцольд, – но с точки зрения исполнения все полу-
чилось. Мне снова удалось поработать с отличным парт- 
нером – пражской студией UPP, с которой я работал над 
сериалом «Террор». Мы с супервайзером спецэффектов 
Виктором Мюллером находимся на одной волне. Любим 
возиться и вместо того, чтобы сесть за компьютер и 
запрограммировать что-то безумное, мы лучше пойдем в 
мастерскую и посмотрим, сможем ли что-то построить».

Фильм «На западном фронте без перемен» стал собы-
тием в мировом кино не только благодаря своему высоко-
му художественному качеству, но и актуальности. Спустя 
сто лет после окончания Первой мировой войны на терри-
тории Европы вновь зазвучала канонада и начали разры-
ваться снаряды.

Прорисовка сцены с танком и снятый кадр
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НОВОСТИ

Организаторы выставки и конференции ANGA 
COM, которые пройдут в Кельне 23…25 мая и бу-
дут посвящены широкополосным технологиям, 
телерадиовещанию и онлайн-платформам, опубли-

ковали повестку для новой зоны Innovation Stage. 
Сама эта зона стала частью специального простран-
ства, посвященного технологии доставки контента, 
в составе Streaming & OTT Hub павильона №7. Все 

посетители выставки и владельцы входных би-
летов любой категории будут иметь бесплатный 
доступ в эту зону. В программе более 30 докладов 
по тематике видео, стриминга и совместимости. 
Все доклады запланированы на английском языке. 
Будут современные презентации и дискуссии по 
таким темам, как безопасность и кодирование, на-
дежность, управление энергопотреблением, умный 
дом, низкая задержка, персонализация, Smart TV, 
облачные технологии и DVB-I.

В сочетании с новым Международным самми-
том FTTH, в рамках стратегической программы, 
которая тоже уже опубликована, и с технологиче-
ской программой, которая появится вскоре, ANGA 
COM обеспечивает не менее 90 выступлений на 
английском языке, что имеет место впервые.

Важность ANGA COM для международ-
ной аудитории подтверждается тем, что число 
участников выставки выросло до более чем 470 
компаний из 35 стран мира. В 2022 году посети-
тели выставки приезжали в Кельн из 82 стран. 
На сайте выставки можно найти список участ-
ников и план экспозиции.

Регистрация на конференцию и выставку уже 
идет и в этом году она проводится только в он-
лайн-режиме – непосредственно на месте прода-
жи билетов не будет.

Компания Audinate – разработчик технологии 
Dante – выпустила новый API управления как 
часть Dante Domain Manager версии 1.5 и выше. 
API хорошо защищен, прост в эксплуатации и 
позволяет пользователям, интеграторам, сер-
вис-провайдерам и разработчикам ПО писать 
коды для интеграции Dante с решениями сторон-
них производителей, такими как сенсорные экра-
ны, пользовательские web-интерфейсы, системы 
служб поддержки, программные средства управ-
ления источниками и др.

Новый API подчиняется системе ролей и разреше-
ний, принятых в Dante Domain Manager, поэтому он 
безопасен. В его основе лежит GraphQL – современ-
ный эффективный язык запросов для API от Meta. 
Сам API не требует настройки отдельных устройств 
и просто работает с любым Dante-совместимым 
устройством и решением версии Dante 4.0 и выше.

Создать сенсорную панель управления для 
конфигурации аппаратных или маршрутизации  
источников видео, разместить кнопку на web- 
странице для мгновенной активации большого 

числа каналов подписки на событие, добавить 
отображение статуса Dante в состав средств мо-
ниторинга сети, сформировать скрипты для 
выполнения сложных последовательностей под-
ключения устройств в развитых вещательных ин-
фраструктурах – все это и многое другое можно 
сделать с помощью нового API.

Dante Domain Manager 1.5 с новым API бесплат-
ны для скачивания для тех, кто уже использует 
Dante Domain Manager и имеет контракты на ак-
тивную поддержку.

Расширение программы международной конференции на ANGA COM 2023

API для интеграции Dante с оборудованием сторонних производителей
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Я 	 начал работать как технический специа- 
лист в сфере съемки изображения в 

начале 2000-х и выполнял монтаж видео-
материалов для компании из морской про-
мышленности, прежде чем перейти к работе 
мастера по свету на телесериале «Шорт-
ландстрит». После этого я стал изучать 
техническую сторону студийного телепроиз-
водства, со временем переключившись на 
прямые спортивные трансляции и постано-
вочные сериалы, а закончил как специалист 
по цифровой составляющей кинематографа 
(DIT) и именно тогда стал одержим этой гра-
нью технологий. Спустя несколько лет я вме-
сте с еще тремя профессионалами основал 
The Rebel Fleet, и бизнес стал быстро расти. 
Сегодня мы обладаем штатом из 13 человек 
и офисами в Новой Зеландии и Австралии.

Клиенты отдают предпочтение The Rebel 
Fleet, потому что наши рабочие процессы со-
ответствуют их специфическим требованиям 
к производству контента. Часто они, выбрав 
ту или иную камеру, хотят, чтобы снятое ею 
изображение было максимально возможного 
качества, да еще и обогащенное сопутствую-
щими данными. Также им нужно обработать 
видео и обеспечить его доставку. Мы помогаем 
клиентам разработать технологический про-
цесс, согласующийся с их производственной 
средой, бюджетом, численностью съемочной 
группы, студийными особенностями и т. д.

Что касается наших базовых рабочих про-
цессов, то мы используем матричные ком-
мутаторы AJA KUMO 1616 и KUMO 3232, па-
нель управления KUMO и мини-конвертеры 
AJA в составе средств для вспомогательной 
видеосистемы и процесса DIT, потому что 
качество этого оборудования и гарантийные 
обязательства на него предельно высоки, а 
известно, что надежность является одним 
из ключевых факторов в той динамичной 
среде, где мы работаем. Нам требуется тех-
ника, которой мы можем доверять, а устрой-
ства AJA позволяют работать спокойно. К 
тому же наше приложение для QTAKE для 
вспомогательной видеосистемы хорошо ин-
тегрируется с коммутаторами через сетевой 
интерфейс, что позволяет быстро и просто 
применять предварительно подготовлен-
ные настройки для коммутатора. 

Если клиенту нужно, чтобы все мони-
торы отображали воспроизводимый или 

The Rebel Fleet – будущее 
съемки и обработки контента
По материалам AJA Video Systems

Рабочие процессы с видео высокого разрешения и в широком 
динамическом диапазоне почти 10 лет были в центре дискуссий, 
разгоравшихся между профессионалами съемки и обработки 
контента. Но по мере того как технологии и методы работы в 
форматах 4K/UltraHD и HDR продолжают свое стремительное 
развитие, пионеры разработки и внедрения соответствующих рабочих 
процессов, такие как исполнительный директор компании The Rebel  
Fleet Майк Урбан, стали играть первостепенную роль, оказывая 
помощь во внедрении таких процессов. Урбан обладает обширными 
знаниями и большим опытом в данной сфере, в связи с чем интересно 
узнать о том, как в его компании организованы различные сервисы, 
в том числе вспомогательные видеосистемы, DIT и создание 
ежедневных просмотровых версий. Этот опыт, несомненно, окажется 
полезен различным локальным производящим компаниям в 
обеспечении целостности изображения по мере продвижения 
контента по технологической цепи от съемочной площадки до 
просмотровых копий и монтажно-тонировочного комплекса.

Компания The Rebel Fleet появилась в 2015 году в новозеландском 
Окленде, предоставляя клиентам вспомогательные видеосистемы 
(video assist), DIT и сервис по формированию ежедневных 
просмотровых копий. С 2020 года эти же решения и сервисы 
компания стала обеспечивать и в Австралии, а в 2022 году началось 
строительство собственного комплекса монтажа и обработки 
в Новой Зеландии. Клиенты компании – это те, кто создает 
высококачественные сериалы, кинофильмы, телевизионные передачи 
и рекламу. The Rebel Fleet работает на нескольких высокоуровневых 
проектах, география которых охватывает весь Азиатско-Тихоокеанский 
регион, а готовый контент предназначен для размещения на основных 
стриминговых платформах и для кинотеатрального показа. Дальше 
есть смысл передать слово самому Майку Урбану.

Майк Урбан
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поступающий вживую от камеры материал, будь то двух- 
или трехкамерный режим, настройки можно заранее под-
готовить, загрузить их в Stream Deck, нажать кнопку, и все 
изменения тут же повлияют на состояние коммутатора, а 
это огромное преимущество по сравнению с многократ-
ным изменением настроек вручную в течение дня. Нали-
чие возможности перенести все это управление в сетевую 
съемочную инфраструктуру дает нашим клиентам больше 
свободного времени, чтобы сосредоточиться на потребно-
стях заказчиков. Удобно и то, что коммутаторы KUMO мо-
гут работать от 12-вольтовых аккумуляторов.

Даже с учетом того, что SDR все еще остается стан-
дартом на съемочной площадке, мы все шире применя-
ем HDR-оборудование, работая с нашими клиентами. 
Используем AJA FS-HDR и AJA HDR Image Analyzer, 
которые в сочетании с системой Colorfront помогают 

обеспечить неизменность выбранного клиентом визу-
ального стиля изображения на всех этапах от съемки до 
просмотровых копий.

Цена остается главным фактором, сдерживающим ши-
рокое внедрение полноценных рабочих процессов HDR, и 
именно здесь средства типа AJA FS-HDR оказались осо-
бенно полезными. Мы можем без проблем конвертировать 
SDR в HDR и обратно, сохраняя высокое качество изо-
бражения. Когда на съемочной площадке есть один или 
два монитора, мы знаем, что они корректно отображают 
HDR-изображение, когда мы получаем от камеры сигнал с 
логарифмической кривой гаммы. Далее мы можем направ-
лять сигналы HDR и SDR по разным трактам в зависимо-
сти от потребностей клиента. Мы также применяем FS-
HDR в сочетании с Pomfort LiveGrade Pro как устройством 
динамического применения таблиц LUT, так что у нас есть 

в стойке одно устройство, делающее 
все, что нам требуется. Мониторинг 
HDR на съемочной площадке также 
требует возможности инструменталь-
ного анализа HDR, поэтому мы часто 
крепим в стойку с оборудованием и 
AJA HDR Image Analyzer. Он позволя-
ет осуществлять технический мони-
торинг HDR с отображением резуль-
татов анализа, совпадающих с теми, 
что мы наблюдаем в Colorfront. Это 
очень важно для поддержания це-
лостности визуального стиля по мере 
перехода на этап формирования про-
смотровых копий.

Мобильный технологический комплекс компании The Rebel Fleet

Матричный коммутатор AJA KUMO 3232
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Довольно часто мы с коллегами и клиентами обсуждаем 
все, что связано с HDR. Расширенный динамический диа-
пазон, несомненно, обеспечивает более высокое качество 
изображения для аудитории, но если говорить о профессио- 
нальной стороне, то здесь еще много работы. В общении 
с операторами-постановщиками и колористами мы пришли 
к общему мнению, что они хотя видеть, как это работает. 

Чаще всего яркость 300…400 кд/м2 рассматривается как 
вполне достаточная. Как объяснил один оператор-постанов-
щик, если есть сцена с интенсивным солнечным светом или 
сцена в интерьере с ярким светом от прибора или из окна, 
то внимание зрителя нужно привлечь к персонажу в кадре, 
а не к источнику света. Поэтому требуется найти точный ба-
ланс между частью спектра, где находятся телесные тона, и 
тем, к чему притягивается человеческий взгляд. Когда при-
ходится компрессировать изображение, чтобы уменьшить 
яркость, качество картинки в HDR фундаментально лучше, 
чем в SDR. По этой причине HDR становится общеприня-
тым на стадии финальной обработки, но вот на съемочной 
площадке потенциал этого формата еще не раскрыт.

Есть у клиентов и соображения относительно возможно-
стей 4K. Все чаще съемку хотят проводить именно в 4K, и в 
этом есть смысл. Клиенты хотят получить четкое изображе-
ние, и чтобы его качество сохранялось при увеличении той 
или иной области картинки, что гораздо проще сделать в 4K 
по сравнению с HD. Не наблюдается недостатка интереса к 

4K, что сдерживал бы распространение формата, но все еще 
есть определенные трудности, особенно потому, что есть 
очень много способов обработки 4K-материала и различных 
устройств для этого, а вот стандартизации пока не хватает.

Хотел бы рассказать о нашем недавнем проекте. В про-
шлом году мы работали на эпическом фэнтезийном при-
ключенческом сериале для популярного стримингового 
ресурса. Съемка проводилась в Новой Зеландии. Изна-

Рабочее место DIT-специалиста

HDR Image Analyzer
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Оборудование, применяемое The Rebel Fleet  
для работы на съемочной площадке
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чально мы встречались с продюсерами, когда они искали 
здесь локацию, и начали обсуждать потенциальный рабо-
чий процесс. Объясняя, в частности, как мы встраиваемся 
в этот процесс от съемки до формирования просмотровых 
версий и загрузки в облако, что дает нам хорошее пони-
мание сути процесса в целом. Они заинтересовались тем, 
как все это будет работать. Попросили применять HDR 
прямо на этапе съемки, так что нам пришлось формиро-
вать рабочий процесс, который позволял бы им переклю-
чаться между SDR и HDR на этапе монтажа. Было важно 
показать оператору-постановщику и другим специалистам 
как выглядит HDR-изображение, снятое при ярком свете и 
на натуре. После первоначального обсуждения они реши-
ли продолжить, и мы приступили к работе на проекте.

В процессе работы над подобными проектами возни-
кают некоторые важные дискуссии. Например, о мета-
данных. Метаданные были важны, потому что каждый 
снятый кадр служил для создания визуальных эффектов. 
Снимали на камеры ARRI Alexa LF с объективами DNA и 
другой «умной» оптикой. Начиная с камеры, мы разрабо-
тали рабочий процесс так, чтобы можно было считывать 
все метаданные с камеры и объектива непосредственно 
в процессе съемки. В этом смысле FS-HDR был полезен, 
потому что был способен считывать все метаданные, а мы 
могли передавать их в комплекс DIT, совмещая эти данные 
с создаваемыми DIT-специалистом заметками и информа-
цией, которые с той или иной целью могли быть переданы 
далее по технологической цепочке и в итоге совмещены 
с информацией, поступающей от QTAKE. Благодаря та-
кому подходу мы затем могли дать группе на съемочной 
площадке возможность добавлять метаданные прямо в 
обновляемую в режиме реального времени базу данных 
для просмотра на планшетах iPad и на других устройствах.

Вся эта информация использовалась при формиро-
вании в Colorfront просмотровых версий, прежде чем ма-
териал поступал на монтаж и обработку. Мы выстроили 
технологический процесс монтажа и обработки с сохране-
нием целостности цветопередачи, что удалось во многом 
потому, что нам было известно – то, что мы видели на съе-
мочной площадке и в просмотровых версиях, совпадет с 
тем, что делала группа монтажеров. А значит, монтажеры 
могли быстрее приступать к работе. Так был обеспечен 
уровень автоматизации, позволивший им действовать эф-
фективнее и показывать результаты работы участникам 
проекта, расположенным в разных точках мира. Монтаже-
ры использовали то же цветовое пространство HDR (P3-
D65), что и на съемочной площадке.

Еще один важный аспект – это ввод/вывод, и для этого 
мы применяли AJA Io 4K Plus. Этих устройств было поряд-
ка 20. Прекрасные устройства вывода, вселяющие уверен-

ность в том, что все отображаемое на съемочной площад-
ке совпадет с тем, что окажется в просмотровых версиях. 
Возможность переключаться между режимами анализа 
HDR и SDR с помощью AJA HDR Image Analyzer также 
позволила нам предоставить главному DIT-специалисту 
уверенность в том, что оператор-постановщик получает 
максимально качественную информацию, что картинка не 
уйдет в брак и что диапазона в ночной сцене достаточно 
при использовании логарифмической кривой гаммы. Что-
то в этом роде.

Конечно, в таком бизнесе, каким занята The Rebel 
Fleet, регулярно возникают определенные сложности, в 
том числе и довольно серьезные. В период пандемии мы 
потеряли 99% работы в ночную смену. Пришлось изме-
нить акценты, чтобы укрепить бизнес, потому что в ка-
кой-то момент пришло понимание: станет лучше, а мы –  
сильнее. Много времени ушло на повышение эффектив-
ности киносъемок и освоение дистанционной работы со 
съемочными группами. Пока длился пятинедельный ка-
рантин, один из наших сотрудников взял домой оборудо-
вание, чтобы выстроить рабочий процесс и показать, как 
можно дистанционно взаимодействовать со съемочны-
ми площадками. Это оказалось полезным даже когда мы 
вернулись к работе непосредственно на площадке, по-
скольку еще сохранялось ограничение на численность 
находящегося там персонала.

Обеспечение роста бизнеса – это еще одна задача, 
которую пришлось решать. Росли число клиентов и ко-
личество проектов, становились жестче требования к 
рабочим процессам. Чтобы не терять темп, пришлось 
нанять достаточное количество сотрудников для работы 
на проектах, а также определить способы оптимизации 
нагрузки на коллектив. Столкнулись и с проблемами по-
ставок, что увеличило сроки получения приобретенного 
оборудования. К счастью, поставки, похоже, возвраща-
ются в нормальное состояние.

И, конечно же, у нас есть планы на ближайшее будущее. 
Метаданные, поиск способов их захвата и использования 
на протяжении всей производственной цепочки – вот что 
делает наши рабочие процессы съемки и обработки более 
эффективными, интеллектуальными и надежными. На-
пример, когда съемка ведется в течение нескольких дней, 
наличие данных о сцене, включая размер файла и хроно-
метраж, может быть полезным. В настоящее время боль-
шинство данных доступно, но в реальности доступ этот 
затруднен, – приходится обращаться в отдел камер или 
запрашивать данные у другой группы. С помощью нашего 
специализированного приложения Sidecar мы концентри-
руем все эти метаданные в одном месте, чтобы получать 
общий обзор выполненных действий, которым можно по-

делиться со съемочной группой и 
студией. Даже такие «мелочи», 
как передача всех метаданных 
с этапа съемки в монтажный 
комплекс для последующей об-
работки и доставки, позволяют  

сэкономить ценное время, кото-
рое тратится на переписывание замеча-

ний ответственного за сценарий или внесение ин-
формации об эффектах в систему Avid.Устройство ввода/вывода AJA Io 4K Plus
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Г еография применения оборудования Riedel Communi-
cations чрезвычайно широка. Недавно компания объя- 

вила о том, что телеканал TV3, который считается веду-
щим в составе каталонской общественной медиакомпании 
Corporació Catalana de Mitjans Audiovisuals, развернул у 
себя экосистему Riedel Artist, чтобы связать центр аудио- 
визуального производства CPA (Audiovisual Production 
Center) с новостными монтажными комплексами. Новая ин-
фраструктура базируется на двух узлах Artist-1024, хоро-
шо интегрируется с беспроводной системой служебной 
связи Riedel Bolero и панелями SmartPanel серии 1200. 
Инсталлированная партнером Riedel Communications в 
Испании компанией Crosspoint, сеть технологической 
связи Artist-1024 – первая сеть такого типа в Испании – 
помогла TV3 начать движение в направлении IP, позво-
лив построить децентрализованную масштабируемую 
систему связи и распределения сигналов для новостных 
групп, использующих любое приложение для работы со 
звуком и для взаимодействия друг с другом.

«Очевидно, что настоящее и будущее – это 
IP, и мы очень рады, что Riedel и Crosspoint 
предложили нам наиболее конкурентное и 
привлекательное решение в рамках откры-
того конкурса, на основе которого была по-
строена несомненно одна из лучших систем 
служебной связи в мире, – сказал директор TV3 
по проектам Игнаси Хосет. – Благодаря добрым 

партнерским отношениям и тесному сотрудничеству 
всех трех сторон мы смогли сделать продуманный 
безопасный переход на IP, а также построить удиви-
тельно надежную систему связи».

Экосистема Artist-1024 сопрягается с беспроводной 
системой служебной связи Bolero, которая содержит 10 
антенн и способна работать с 28 приемопередатчиками. 
Это придает производственному процессу на TV3 повы-

Riedel Artist-1024 на TV3 – 
впервые в Испании
Серкан Гюнер

TV3 применил матрицу служебной связи Riedel Artist-1024 
для соединения Центра аудиовизуального производства  
с новостными монтажными комплексами
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шенный уровень универсальности без ущерба качеству 
звука, включая и разборчивость речи. В дополнение к 
длительному времени работы от батареи, что обеспечи-
вает надежную работу в течение не менее 17 ч, а это 
важно для рабочих процессов вещания, приемопередат-
чики Bolero еще и настолько удобны в эксплуатации, что 
сотрудники TV3 часто забывают, что на их одежде закре-
плены эти устройства.

«Наша IP-система технологической связи обеспечи-
вает очень высокую степень гибкости применительно 
к настройке взаимодействия, – отметил главный инже-
нер аппаратно-студийных комплексов TV3 Хорди Солер. –  
IP формирует совершенно новый мир возможностей, 
поскольку все источники аудио можно использовать как 
входы матрицы, что позволяет нам задействовать па-
нели для мониторинга звука, а это существенно снижа-
ет необходимость в дополнительном оборудовании и 
пространстве для стоек с ним».

А технический специалист вещательной аппаратной 
TV3 Роджер Ману отметил, что способность Artist инте-
грировать телефонные системы в сеть позволяет опе-
раторам делать и принимать телефонные звонки непо-
средственно с их консолей SmartPanel. Поскольку все 
аудиосигналы подаются в панели и гарнитуры, сотрудни-
ки TV3 могут работать в гораздо более тихой среде, что 
является несомненным преимуществом по сравнению с 
рабочими процессами, которые использовались ранее.

Инсталляция систем Riedel проводилась в два этапа. 
Сначала был установлен первый узел Artist-1024 в CPA, 
а затем последовала установка второго узла в новостном 
монтажном комплексе. В течение всего процесса инстал-
ляции представители Crosspoint обеспечивали постоян-
ное обучение и поддержку для коллектива TV3.

«Когда клиенты модернизируют свою инфраструк-
туру, им бывает непросто выступать в роли пионеров, 
осваивающих инновационные решения. Тем не менее у 
руководства и коллектива TV3 были понимание и уверен-
ность, необходимые для того, чтобы сделать выбор в 
пользу Artist-1024 и Riedel как эталона в сфере систем 
связи, предназначенных для самых сложных условий рабо-
ты. Мы, как представители Crosspoint, рады, что внес-
ли вклад в успешное выполнение этого сложного пер-
спективного проекта», – сказал управляющий директор 
Crosspoint Виктор Гарсиа.

«Riedel, TV3 и Crosspoint – это три компании, которые 
живут ради инноваций, – высказала свое мнение директор 
Riedel Communications по региональным продажам Мари-
бель Роман. – Телеканал TV3, в частности, был лидером 
в развитии IP-технологии и всегда стремился приме-
нять инновационные решения. Нам приятно работать с 
Crosspoint, эта компания является проверенным партне-
ром и надежным поставщиком технической поддержки и 
технологический решений, что было важно для успешно-
го завершения этого перспективного проекта».

Слева направо: Виктор Гарсиа, Марибель Роман, Игнаси Хосет, Роджер Ману, Хорди Солер и Адриан Лоренц
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Одна из наиболее загруженных в Северной Амери-
ке арен – это American Airlines Center (AAC). Это 

домашняя арена для хоккейного клуба Dallas Stars и ба-
скетбольного Dallas Mavericks. Открылась арена в 2001 
году, ее проектировали с прицелом на то, чтобы сделать 
лучшей для болельщиков. И хоккеисты, и баскетболисты 
прилагают максимум усилий, чтобы фанатам было на что 
посмотреть на матчах этих клубов. Помимо баскетбольных 
встреч, в центре ежегодно проводятся несколько концер-
тов и многие частные мероприятия. Чтобы обеспечить 
высокое качество звука и с целью сформировать пер-
спективную инфраструктуру, руководство центра недавно 
инвестировало в микшерную консоль Lawo mc²56 MkIII в 
сочетании с двумя процессорами A__UHD Core (основным 
и резервным), получив в итоге 512 каналов обработки для 
FOH-микширования и мониторинга. Также в состав но-
вого технологического комплекса вошли Power Core для 
Dante-преобразования, внешние ком-
мутационные блоки Lawo A__madi6 и 
A__mic8, видеопроцессор V__pro8 для 
внедрения в видеосигнал данных MADI 
и генерации видеопиктограмм LiveView.

«Нам повезло, что владельцы арены 
всегда были готовы к обсуждению инве-

стиций в нужные средства, позволяющие нам делать 
свою работу максимально хорошо. Поскольку и Mavericks, 
и Stars стремятся проводить свои игры на высшем уров-
не, требования к трансляциям тоже высокие. Мы были 
свидетелями того, что основной аудиомикшер меняли 
несколько раз с момента ввода арены в эксплуатацию», –  
отметил инженер технологического комплекса American 
Airlines Center Скотт Дэвидсон. Пришло время, когда стало 
очевидно, что предыдущая аудиосистема комплекса уже 
исчерпала себя и требует замены на более перспективное 
решение. «После изучения разных новых консолей, прове-
дения бесконечных демонстраций и общения с туровыми 
инженерами, которые специализируются на микширова-
нии различных шоу, мы сошлись во мнении, что надо рас-
смотреть что-то иное. Случилось так, что мы решили 
обратиться в Lawo и посмотреть, есть ли у них что-то 
подходящее», – добавил Дэвидсон.

В American Airlines Center хотели получить микшер, спо-
собный оперировать сигналами разных типов и подходя-
щий для работы в разных стилях, а также поддерживаю-
щий новые технологические форматы по мере того, как они 
становятся применимы. Консоль должна была содержать 
количество физических регуляторов и кнопок, достаточное 
для решения различных задач. Кроме того, требовалось 
интуитивно понятная навигация в программном обеспече-
нии, позволяющая операторам быстро адаптировать кон-
соль к своим специфическим рабочим процессам.

Тони Стэйрс из Lawo North America предоставил AAC 
консоль для тестирования. Коллектив центра выяснил, 
что емкость системы микширования и ее гибкость по-
зволяли инженерам настраивать систему в широких пре-
делах без ущерба каким-либо параметрам и характери-
стикам. Эффективный мониторинг в режиме реального 
времени всевозможных миксов дает возможность опера-
торам визуально контролировать, что все работает как 

надо и сигналы проходят как было запланиро-
вано. Для этого достаточно просто взгля-
нуть на один-единственный экран. Важна 
была и интеграция с Waves, а консоль 
Lawo mc256 была одной из немногих, под-

держивающих такую интеграцию, причем 
без загромождения консоли дополнительны-
ми экранами по ее периметру.

28 Май 2023

IP-системы Lawo  
для American Airlines Center
Вольфганг Хюбер

Микшерная консоль Lawo mc²56 MkIII в American Airlines Center

Процессор A__UHD Core

Система Power Core
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«Наличие большого числа AUX-миксов означает, что 
мы можем направлять сигналы разными способами и мик-
шировать источники более дискретным образом, чем ра-
нее, – сказал главный звукорежиссер American Airlines Center 
Джефф МакГиннис. – Отсутствие ограничений, связанных 
с фиксированными настройками консоли, стало главным 
достоинством системы Lawo. Возможность видеть видео- 
пиктограммы рядом с фейдерами сложно переоценить, 
когда речь идет о работе в режиме реального времени. Мы 
по достоинству оценили и функции, присущие только ре-
шениям Lawo, такие как различные опции GPI/O и дистан-
ционный VNC-доступ к другим устройствам, так что мы 
можем перехватывать управление ими прямо с консоли.

Мне нравится, что консоль настраивается в столь 
широких пределах применительно к ее раскладке и ва-
риантах визуализации информации на экранах. Наша 
консоль mc256 имеет сдвоенные фейдеры в левой сек-
ции и оснащена 48 фейдерами, а также двумя больши-
ми сенсорными экранами, будучи при этом на удивление 
компактной. Так что, если говорить об удобстве, мне не 
нужно далеко тянуться, чтобы сделать то, что нужно. 
К тому же для большинства функций есть аппаратные 
органы управления. И, наконец, конструкция микшеров 
Lawo достаточно компактна, чтобы охватить взглядом 
всю консоль и быстро оценить рабочую ситуацию».

Немаловажно было и то, что коллектив American Airlines 
Center быстро обнаружил, что всякий раз, общаясь с пер-
соналом Lawo, они узнают что-то новое о дополнительных 
функциях и опциях, которые ускоряют формирование не-
изменно высококачественных миксов.

«Как только вы начинаете осваивать эту консоль и 
понимать, какая мощность сосредоточена под вашими 
пальцами, ваш разум инстинктивно начинает думать о 
таких вещах, которые не под силу другим микшерам, – 
добавляет МакГиннис. – Вы понимаете, что можете ис-
пользовать разные рабочие процессы и опции, которые 
ранее были бы просто недоступны».

«Еще пара аргументов, которые склонили нас в поль-
зу данного решения, – пояснил Скотт Дэвидсон, – заключа-
ются в том, что Lawo – это компания, выпускающая не 
только звуковое оборудование, но также надежную IP-си-
стему маршрутизации видео, которая опирается на ту 
же базовую инфраструктуру, что и наши аудиомикшеры. 
К тому же Lawo постоянно наращивает функционал и 
возможности своих решений. Если нам в любой момент 
нужно добавить вторую консоль для формирования ве-
щательного микса или использовать портативный мик-
шер, устанавливаемый где-то в здании, имеющаяся у 
нас система Lawo позволяет делать это и очень гибко 
распределять ресурсы».

Lawo A__madi6

Работа на баскетбольном матче
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Н ациональная Ассоциация телерадиовещателей 
была основана в 1923 году. Ее первая конферен-

ция состоялась 11 октября того же года в нью-йоркском 
отеле Commodore. Там было всего 23 участника (и это 
не опечатка!), включая 16 представителей радиостан-
ций. С тех пор мероприятие выросло настолько, что ста-
ло главным источником дохода этой организации даже 
несмотря на высокие накладные расходы, связанные с 
арендой больших выставочных центров. В публикуемом 
ниже коротком обзоре акцент делается на новых техни-
ческих и эксплуатационных тенденциях, нашедших от-
ражение в экспозиции NAB 2023 и в проходившей одно-
временно конференции.

«Лас-Вегас станет отличным городом, когда завер-
шится его строительство», – такой комментарий я услы-
шал, когда впервые оказался на выставке NAB в 1985 
году. То же самое можно сказать и в адрес вещательной 
индустрии – медиатехнологии обладают потенциалом 
воздействия не только на зрение и слух, но и на дру-
гие органы чувств. Но путь к этому может легко занять 
еще 100 лет. Тем не менее, вот некоторые мои личные 
выводы из того, что было на нынешних выставке и кон-
ференции NAB.

HD или UHD?
Новые HD-телевизоры уже давно сложно найти на рынке 

бытовой электроники, поскольку им на замену пришли те-
левизоры UHD, а совсем недавно – UHD HDR. В большин-
стве из них есть вполне неплохие, а порой даже отличные 
встроенные повышающие конвертеры HD в UHD, резуль-
таты действия которых визуально воспринимаются куда 
более комфортно, чем когда-то конвертирование SD в HD. 
Это зачастую удерживает многих вещателей от инвестиций 
в вещательную UHD-инфраструктуру, вследствие чего кон-
тент транслируется в SD или HD, и так будет до тех пор, 
пока не возникнут серьезные причины для модернизации. 
Некоторым нужен компромисс за счет создания контента в 
UHD с последующим конвертированием в HD для выдачи 
в эфир. Один из вариантов – замена устаревших SD- или 
HD-камер, когда и если это нужно, моделями, которые со 
временем несложно модернизировать до UHD. В качестве 
примера можно привести новую камеру Ikegami UHK-X600 
IP. Это портативная студийная камера, способная снимать 

с высокой скоростью. Ее можно приобрести изначально как 
HD-камеру, а затем модернизировать до UHD, заплатив за 
соответствующий лицензионный ключ.

ATSC 3.0
Питер Гогас (Gray Television, США) выступил с докла-

дом «ATSC 3.0 – гибридная доставка и виртуальные кана-
лы» (ATSC 3.0 Hybrid Delivery and Virtual Channels). В его 
выступлении на конференции была представлена концеп-
ция виртуальных каналов и то, как можно использовать 
гибридную доставку для обеспечения дополнительных 
сервисов на подключенные с помощью широкополосного 
доступа пользовательские телевизоры, когда доступная 
эфирная полоса пропускания ограничена. Обсуждалась 
также базовая инфраструктура, используемая в процессе 
тестирования и совершенствования для доставки вирту-
альных каналов. И, наконец, прозвучало предложение 
применять виртуальные каналы для запуска новых сер-
висов на разных рынках, чтобы осуществить переход на 
ATSC 3.0 там, где эфирные частотные диапазоны могут 
быть лимитированы вследствие использования их для 
передачи нескольких каналов.

Стек ATSC 3 от Tolka, демонстрировавшийся на стенде 
ADTH в Западном павильоне выставки, позволяет принимать 
эфирные трансляции по стандартам ATSC 1.0 и ATSC 3.0 на 
Android- и Linux-совместимые домашние телевизоры, при-
ставки, автомобильные приемники, смартфоны, планшеты 
и компьютеры. «ATSC 3.0 вызывает большой интерес бла-
годаря его способности доставлять высококачественные 
изображение и звук, а также благодаря универсальности 
как носителя для дополнительных сервисов, – прокоммен-
тировал менеджер Tolka по развитию бизнеса Алей Дэй. –  
Число вещательных каналов в США, поддерживающих но-
вый стандарт, уже достигло 66 в декабре прошлого года, 
а в 2023 году их станет еще больше».

NAB 2023 – инновации
Дэвид Керк

	

Дэвид Керк возглавляет базирующуюся в Великобритании 
компанию Stylus Media Communications, которая 
специализируется на анализе данных, связанных с 
деятельностью вещательной индустрии, и на освещении 
самой этой деятельности. Ранее Дэвид был редактором 
журнала International Broadcast и является ветераном отрасли, 
посещавшим каждую выставку и конференцию IBC, начиная  
с 1968 года, а также 35 выставок и конференций NAB подряд.

От редакции. 

Студийная камера Ikegami UHK-X600 IP
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Структурные схемы передачи и приема виртуального канала ATSC 3.0

Стек Tolka ATSC 3.0

Виртуальный кодер

Промежуточное ПО Middleware Передатчик

HEVC/AC4

Приемник ATSC 3.0

DASH

MPD

MPD

Маршутизация/
команды

Сигнальный тракт виртуального канала ATSC 3.0

Тракт приема сигнала виртуального канала ATSC 3.0

ВозбудительРасписание/GW Модулятор

Эфирная трансляция

Широкополосный канал

Эфирная трансляция

A/V-
сегменты

A/V-
сегменты

Сервер 
воспроизведения CDN Интернет

Приемник 
потока

TCP/IP-стек

Широкополосный канал

Интернет

HTTP- 
буфер/proxy

Плеер  
DASH

Ядро ATSC 3, поддерживающее обработку ATSC 1+3, EPG, скрытые титры,  
многоканальный звук, приложения вещателя и экстренные оповещения

Видеоплеер

MPEG-TS HEVC CCS HTML5

Информация  
о программе

EPG GUI
JavaScript

Вещательные приложения

Ядро ATSC 3.0+1.0

Структура GUI

DASH AC-4

Многоканальный 
звук

Широкая 
полоса

Широко-
вещание

CC

Браузер UI/UX
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Облачное производство
В течение нескольких последних лет неизменна тен-

денция на использование связанных с облаком средств 
как основы для вещательных процессов. Майк Палмер 
(Sinclair Broadcasting) очертил облачный медиаконвейер 
Sinclair – CMP (Cloud Media Pipeline), обеспечивающий 
централизованные прием и обработку рекламы, консоли-
дированных программ и промороликов для 210 каналов 
медиагруппы за счет применения облачных приложений 
и сервисов, чтобы достичь экономии, эффективности 
и оперативности: «Ежемесячно 210 каналов группы 
Sinclair принимают в среднем 30 тыс. рекламных роли-
ков, 6 тыс. синдикативных программ и создают более 
60 тыс. промороликов для рекламы сериалов. До того, 
как в Sinclair был создан CMP, этот контент прини-
мали из 60 разных физических мест. Для каждого при-
менялось отдельное оборудование, ПО и операторы, а 
синхронизация по времени и качество подлежало про-
верке вручную. Столь большой объем также использо-
вался на других каналах, с приемом в режиме ручного 
управления и с такой же предварительной подготов-
кой. В случае, когда выявлялся сбой синхронизации, 
контент нужно было вручную исправить на всех участ-
ках, где он также использовался. Как результат –  
излишнее дублирование усилий, в том числе труда лю-
дей и эксплуатации оборудования, что вело к увеличе-
нию расходов на резервирование, включая поддержку, 
питание, охлаждение, место в стойках и т. д. На диа- 
грамме видно типовое использование потребляемых 
вычислительных ресурсов, затрачиваемых на сервисы 
транскодирования. Заметно низкое потребление в вы-
ходные дни с существенным его пиковым повышением 
в четверг. В Sinclair установили, что лучшим выходом 
станет консолидация операций ввода и подготовки 
в публичном облаке с использованием ограниченного 
числа гибких, слабо связанных приложений и сервисов 
для ввода, обработки и доставки контента для веща-
ния применительно ко всей группе».

5G как инструмент вещания последние годы волнует 
умы представителей многих технических специалистов 
из сферы студийных и внестудийных трансляций. Замет-
ным событием стал сделанный на конференции доклад 
«Всплывающие автономные сети 5G необщего пользо-
вания для прямых телевизионных трансляций» (Pop-
up 5G Standalone Non-public Networks for Live Broadcast 
Production), сделанный Йэном Уогдином и его коллегами из 
отдела исследований и разработок британской Би-би-си. 
Резюме такое: «Портативная всплывающая частная ав-
тономная сеть 5G была разработана и применена в раз-
ных регионах мира в серии успешных тестов на проверку 
концепции внестудийных трансляций из географически 
удаленных мест. Гибко программируемый функционал 
радиоканала позволяет быстро адаптировать сеть к 
среде и требованиям, обеспечивает конфигурации с ма-
лой задержкой и сильным смещением восходящей части 
двунаправленного РЧ-канала для поддержки нескольких 
сигналов от камер, подключенных беспроводным спосо-
бом. Мы задействовали спектр общего пользования, до-
ступный в частотном диапазоне n78 и верхней части ди-
апазона n77 (3,3…4,2 ГГц) в Великобритании, Ирландии, 
Кении и Новой Зеландии для выдачи контента в прямой 
эфир. Мы использовали несколько связанных низкоорби-
тальных спутниковых каналов и обратный канал на базе 
сети сотовой связи».

JPEG XS – это формат данных, все более широ-
ко применяемый для получения компрессированного 
изображения визуально без потерь и его передачи с 
малыми затратами применительно к видеотрансляци-
ям вещательного качества в дистанционном режиме и 
записи материала в хранилища, действующие в режи-
ме реального времени. Корпорация Leader Instruments 
демонстрировала новое дополнение к своему осцилло-
графу LV5600 и анализатору растра LV7600, придаю-
щее им поддержку компрессированных сигналов JPEG 
XS (SMPTE ST 2110-22) разрешением до 4K. Опция 
SER33 обеспечивает выполнение синтаксического ана-

Диаграмма потребления вычислительных ресурсов для сервисов транскодирования
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лиза потока, его декодирование и кодирование, анализ 
компрессированного видеосигнала и заголовка пакета, 
выявление ошибок в пакете и сравнительное отображе-
ние JPEG XS, SDP и ST2110-40. Инструментарий SER33 
также предусматривает возможность выводить компрес-
сированные тестовые видеосигналы JPEG XS. Проверки 
можно проводить в процессе подготовки трансляции и 
непосредственно при выдаче сигнала в эфир. Декодиро-
ванные сигнальные потоки JPEG XS можно сравнивать 
с отображаемыми рядом на экране некомпрессирован-
ными тестовыми сигналами, используя функцию поли- 
экранного отображения, присущую каждому из приборов.

Специалист в сфере локализации медиаконтента – 
компания OOONA – демонстрировала новейшие допол-
нения к своей системе субтитрования, добавления за-
кадрового текста, дублирования и внесения служебных 
титров с оплатой по схеме «плати за то, что использу-
ешь». OOONA Syncheck проверяет, тот ли язык приме-
нен в данном файле субтитров и синхронизированы ли 
субтитры с соответствующим видео. Это делается авто-
матически путем исследования настраиваемого числа 
проверочных точек. OOONA QA создана для управления 
процессом обеспечения качества активов разных типов, 
таких как файлы видео, звука и титров. OOONA в со-
четании с VoiceQ ускоряет процесс создания и замены  
диалогов при подготовке контента для телевидения, 
кино, видео и компьютерных игр, позволяя точно синхро-
низировать звуковой материал.

Безопасность IP-системы
Уэйни Пецена (KAMU TV & FM, США) затронул доволь-

но щекотливую тему: «Кибербезопасность для вещатель-
ной IT-системы – подтверждение работоспособности» 
(Cybersecurity “Proof of Performance” for the Broadcast IT 
System). «Кибербезопасность – это проблема, с которой 
сталкиваются вещательные IT-инженеры, – говорится в 
докладе. – Вещательная отрасль в течение десятиле-
тий оставалась в относительной безопасности даже с 
учетом изменения технологии с аналоговой на цифро-

вую. Инфраструктура традиционно была рассчитана 
на полные аналоговые сигналы видео и звука, а для циф-
ровых видео и звука была создана специализированная 
инфраструктура. Последняя – это кабель типа «витая 
пара», коаксиальный и даже волоконно-оптический. Клю-
чевое здесь то, что инфраструктура была предназначе-
на для передачи по схеме «точка – точка», а не как общая 
среда, используемая многочисленными устройствами и 
функциями. Поскольку все теперь базируется на IP, мы 
имеем общую инфраструктуру, которая передает паке-
ты вне зависимости от того, что именно в них содер-
жится. Нельзя создать абсолютно защищенную IT-среду 
или объявить ее таковой. Тем не менее можно предпри-
нять ответственные и реализуемые шаги для миними-
зации пространства для атак на IT-инфраструктуру и 
для минимизации ущерба в случае такой атаки. Тесты 
на проникновение должны рассматриваться как завер-
шающий этап программы для верификации, что пред-
принятые меры предосторожности были действитель-
но инициированы и функционируют так, как ожидалось. 
Если это не так, меры защиты могут быть скорректи-
рованы упреждающим образом, прежде чем злоумышлен-
ник воспользуется уязвимостью».

Искусственный интеллект
Искусственный интеллект (AI) остается на повестке дня, 

будоража умы создателей программного обеспечения для 
сферы вещания, в основном в таких областях, как полуав-
томатическое раскрашивание старых кинофильмов и теле-
передач, о чем MediaVision уже писал несколько лет тому 
назад. Дискуссия «Креативный AI» (Generative AI) была 
представлена Навином Нарайананом (Quickplay, Канада): 
«Креативный AI – это процесс следующего уровня приме-
нения алгоритмов машинного обучения для создания но-
вого контента на базе «интеллекта», сформированного 
путем тренинга на больших объемах текстовых (и даже 
кода!), изобразительных, звуковых и видеофайлов. Широ-
кая категория «Творческий AI» охватывает многочислен-
ные разные типы моделей, включая Большую языковую 
модель – LLM (Large Language Model). LLM представля-
ет собой AI-модель, тренированную на больших объемах 
текста для предсказания вероятности заданной после-
довательности слов с использованием статистических 
методов. Система креативного AI, опирающаяся на мо-
дели LLM, могла бы анализировать кинофильм и автома-
тически генерировать сводку о нем либо могла бы рас-
познавать и помечать специфический контент, такой 
как динамичные сцены или сцены, в которых есть тот 
или иной актер. Эту информацию можно было бы затем 
использовать для рекомендации аналогичных фильмов 
зрителям, основываясь на их предпочтениях. Поскольку 
ландшафт телевизионного контента становится все 
более насыщенным множеством стриминговых приложе-
ний и вариантов контента, медиакомпаниям нужно най-
ти способы дифференцировать себя от конкурентов 
и привлекать больше клиентов. Одним из решений для 
медиаорганизаций является применение средств и при-
емов, основанных на моделях LLM и креативном AI. Мы 
являемся очевидцами начала существенного технологи-
ческого сдвига, поскольку технологии облаков и AI сбли-

Leader LV5600, отображающий поток JPEG XS
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жаются. С помощью инструментов AI медиакомпании 
получают возможность создавать контент, внедрять 
и извлекать метаданные, персонализировать его и ав-
томатизировать решение разных задач без необходимо-
сти существенных инвестиций в тренировку AI-модели 
либо привлечения коллектива AI-разработчиков».

Дэвид Эдвардс и Сиддхи Имминг (Vislink, Великобри-
тания) подготовили доклад «Обеспечение полностью 
автоматизированной спортивной трансляции вещатель-
ного качества с помощью AI-трекинга спортивных дей-
ствий и PTZ-камер» (Delivering Broadcast Quality, Fully 
Automated Sports Production Through AI-powered Sports 
Action Tracking and PTZ Cameras). «С помощью машин-
ного обучения с применением рекомендаций на основе 
правил вещания стало возможным точно идентифици-
ровать спортивное действие и имитировать стиль 
съемки спортивных событий, режиссируемой челове-
ком, – утверждают авторы доклада. – Тем не менее для 
создания привлекательного контента трансляция на 
базе AI должна не только выполнять точное отслежи-
вание действия в кадре, но и обеспечивать хорошее ка-
чество видеосъемки. Высококачественные объективы, 
позволяющие дать зрителю высокоразрешающие круп-
ные планы спортивного действия, очень важны для до-
стижения того, чтобы зритель получал удовольствие 
от просмотра. PTZ-камеры – это хороший баланс цены 
и качества для получения изображений требуемого 
уровня. Однако, поскольку PTZ-камеры не способны од-
новременно снимать крупные планы действия и пано-
раму всего состязания, требуется установить связь 
между PTZ-камерой, сигнал с которой подается в эфир, 
и панорамным изображением, которое AI-ядро может 
использовать для сканирования с целью определения 
области, где происходит спортивное действие. Вслед-

ствие наличия внутренних задержек в панорамном изо-
бражении и задержек, обусловленных вычислениями на 
базе AI-алгоритмов отслеживания действия, появля-
ются проблемы, связанные с тем, чтобы в режиме ре-
ального времени направлять PTZ-камеру туда, где раз-
ворачивается действие. Связывая трекинг действия и 
алгоритмы предсказания вектора движения, стало воз-
можным прогнозировать место спортивного действия. 
Спортивное действие может быстро перемещаться 
по полю. Есть сложности с достижением такой мото-
ризации PTZ-камеры, которая позволила бы быстро по-
зиционировать ее, часто с ускорением, в сочетании с 
возможностью точно направлять камеру в нужную точ-
ку. Замена традиционных шаговых двигателей предель-
но малоинерционными серводвигателями переменного 
тока сейчас тестируется как решение для позициони-
рования камеры. Результат – быстрая реакция на ко-
манды и высокая точность позиционирования». 

Заключение
Вот несколько итоговых данных о самом событии: посе-

щаемость выставки NAB была максимальной в 2019 году 
и составила 91460 человек, а затем упала до нуля вслед-
ствие ограничений, связанных с пандемией коронавиру-
са. В 2022 году выставку посетили 52468 человек. Число 
предварительно зарегистрировавшихся на NAB 2023 по-
сетителей составило 65013. Количество компаний-участ-
ниц выросло с примерно 900 в 2020-м до 1208 в 2023-м. 
Огромные верхний и нижний Южные павильоны, полно-
стью занятые на выставке перед пандемией, остаются за-
крытыми, а вместо них используется новый, но меньшей 
площади Западный павильон.

Конференция и выставка NAB вернутся в Лас-Вегас в суб-
боту, 13 апреля 2024 года и продлятся до 17 апреля.

«Сшитое» многоракурсное панорамное изображение перед коррекцией деформаций. Эффект совмещения виден в выделенной области
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В 	 телевидении за кадром остаются многие операции 
и процедуры, необходимые тем не менее для созда-

ния высококачественного контента. К таковым относятся, 
в частности, преобразование речи в текст, что необходимо 
для различных целей – описания контента, перевода, суб-
титрования и др. Параллельно зачастую требуется и пере-
вод исходного текста на разные языки. В настоящее время 
инструментов для этого достаточно много, но далеко не 
все они в полной мере продуктивны.

Недавно компания Speechmatics – разработчик эффек-
тивной технологии распознавания речи, раскрыла планы 
по расширению своих возможностей преобразования речи 
в текст за счет добавления функции перевода в режиме 
реального времени и интеграции всех возможностей в еди-
ный API. Преодоление языковых барьеров позволяет боль-
шему числу людей потреблять контент вне зависимости от 
того, на каком языке он был изначально произведен. Кро-
ме того, появляется возможность автоматического перево-
да контента в режиме реального времени, транслируемого 
из разных регионов планеты. Такая комбинация функций 
позволяет потребителям использовать один из наиболее 
точных инструментов преобразования речи в текст и вы-
полнять перевод речи для 69 языковых пар.

Функция перевода речи в режиме реального време-
ни появилась спустя месяц после запуска компанией 
Speechmatics ядра Ursa, обеспечивающего максимально 
точный перевод речи в текст. Точность здесь на 25% выше, 
чем у Whisper от OpenAI, и на 38% – чем у Google. Функцио- 
нал Ursa удвоился благодаря тому, что Speechmatics до-
бавила возможность перевода текста в режиме реального 
времени не только для английского языка, но и для других 
языков ему в пару. Например, для немецкого, испанского, 
вьетнамского и др. Единый API дает возможность перевода 
на несколько языков одним запросом. Например, на базе 
одного звукового потока можно получить преобразование 
англоязычной речи в текст в режиме реального времени 
и параллельно перевод на японский, французский, хинди, 
китайский и корейский языки.

Транскрипция, а теперь и перевод, обеспечиваемые в ре-
жиме реального времени решением Speechmatics, предо-
ставляют такой же уровень точности, как и при аналогичных 
процедурах для предварительно записанного аудио. Есть 
также возможность управления балансом между точностью 
и скоростью (задержкой) выполнения операции, чтобы поль-
зователь мог настроить параметры сервиса в соответствии 
со своими потребностями. Единый API позволяет повысить 
эффективность и оперативность рабочих процессов за счет 
того, что в нем сочетаются и транскрипция, и перевод.

Компании из самых разных отраслей получают воз-
можность охватить широкую аудиторию за счет пере-
вода речи в режиме реального времени, что раньше 
было довольно сложной и дорогостоящей процедурой, 
поскольку все делалось вручную силами специального 
персонала. В частности, для вещательной индустрии 
США, объем которой в 2022 году оценивался в сумму бо-
лее 300 млрд долларов, быстрое и точное выполнение 
переводов, сконцентрированные в едином API, откры-
вает возможность титрования транслируемого вживую 
потокового контента для зрителей по всему миру. Ана-
логично, контактные центры, где охват абонентов имеет 
значение, могут расширить сферу своей деятельности 
за счет поддержки нескольких языков, используя эко-
номически эффективную технологию автоматизации и 
предоставляя клиентам более высокое качество обслу-
живания за счет общения с ними на их родных языках.

Вот что сказал руководитель отдела продаж и раз-
работки Speechmatics Дамир Дерд: «Это знаковое со-
бытие в сфере технологии распознавания речи, и мы 
гордимся тем, что остаемся на острие прогресса и 
демонстрируем наше стремление к тому, чтобы каж-
дый голос был услышан и понят. Это новое предло-
жение открывает для наших клиентов по-настоящему 
глобальный рынок, поскольку позволяет практически 
мгновенно переводить каждое сказанное слово. По-
скольку спрос со стороны зрителей в разных регионах 
планеты на телепрограммы, спортивные и развле-
кательные трансляции, подкасты и игровые стри-
минги, видео на YouTube и в других соцсетях растет, 
потребность в титровании видео на разных языках 
тоже увеличивается. Мы рады, что запускаем свой но-
вый сервис, и продолжим работать, расширяя спектр 
поддерживаемых языков и придавая платформе спо-
собность использовать их для перевода, в том числе 
и для случаев, когда английский не является базовым».

«Speechmatics обеспечивает наиболее высокую на рын-
ке точность преобразования речи в текст для предвари-
тельно записанных файлов и живых потоков, – отметил 
президент ENCO Кен Фроммерт. – Добавление перевода в 
режиме реального времени в их единый API кардинально 
меняет все в плане титрования прямых ТВ-трансляций, 
давая возможность не только транскрибировать, но и 
применять Speechmatics для точного перевода текста в 
режиме реального времени, чтобы формировать титры 
при вещании на глобальную аудиторию».

Впервые перевод в режиме реального времени был про-
демонстрирован компанией на выставке NAB 2023.

Speechmatics – речь в текст 
с переводом в режиме 
реального времени
Дамилола Омотозо
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А встралийская компания RØDE разрабатывает и выпу-
скает профессиональное оборудование, рассчитанное 

на широкий круг пользователей. Наравне с ценовой доступ-
ностью, продукция RØDE характеризуется функционально-
стью, высокими техническими характеристиками и высоким 
же качеством изготовления. Ниже речь идет о новой радио-
микрофонной системе RØDE Wireless ME.

Она очень компактна и позволяет выполнять запись 
высококачественного звукового сопровождения для ви-
деоконтента. Устройства, входящие в комплект системы, 
собраны в таких же, как у Wireless GO и Wireless GO II 
корпусах. Система получила ряд новых функций, вклю-
чая GainAssist. Но самое главное отличие от Wireless GO 
и GO II заключается в том, что у Wireless ME микрофоны 
не внешние, а встроенные, причем как в передатчик, так 
и в приемник. А сама система полностью совместима с 
камерами, компьютерами и смартфонами, что делает ее 
хорошим дополнением к съемочному комплекту для со- 
здания контента самых разных жанров, таких как интервью, 
репортажи, презентации, кинофильмы и др.

Работает система в частотном диапазоне 2,4 ГГц, даль-
ность действия в оптимальных условиях составляет не  
менее 100 м. Упоминавшаяся выше функция GainAssist 
обеспечивает автоматическое управление уровнем звука 
для достижения его максимального качества в зависимо-
сти от условий, в которых приходится работать.

Питание приемник и передатчик получают от встроенной 
литиево-ионной аккумуляторной батареи, которой хвата-
ет на 7 ч работы. Wireless ME совместима с приложения-
ми RØDE для работы с видео и звуком, такими как RØDE 

По материалам RØDE

Wireless ME: передатчик (справа) и приемник

Вид сверху на передатчик Wireless ME – 
индикаторы, встроенный микрофон  

и вход для внешнего микрофона

RØDE Wireless MEME
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Capture, RØDE Connect и RØDE Reporter. Предусмотрена 
возможность подключения дополнительного передатчика, 
чтобы можно было вести запись звука на три микрофона 
одновременно. В комплект, помимо передатчика и прием-
ника, входят все необходимые кабели и аксессуары. То есть 
система готова к работе сразу же после извлечения из упа-
ковки – остается только зарядить аккумуляторы. Ну а каче-
ство изготовления гарантируется тем, что все – от конструк-
ции до производства – сделано в австралийском Сиднее.

Теперь о системе Wireless ME чуть подробнее. Она рабо-
тает в цифровом радиочастотном канале 2,4 ГГц (Series IV), 
передача данных осуществляется со 128-разрядным шифро-
ванием, что в сумме обеспечивает стабильную беспровод-
ную передачу звука на расстояние не менее 100 м. Все, что 
нужно для начала работы, это подключить приемник к каме-
ре, смартфону или компьютеру, снабдить передатчиком того, 
чей голос планируется записывать, нажать кнопку записи.

Система переходит в рабочее состояние буквально за 
несколько секунд. Передатчик и приемник автоматически 
устанавливают связь друг с другом. Каждое из устройств 
снабжено встроенным микрофоном, удобными клипсами 
для крепления к одежде или камере, а также всеми необ-
ходимыми для работы аксессуарами и кабелями.

Датчики звука в Wireless ME – это всенаправленные ми-
крофоны вещательного класса, обеспечивающие форми-

рование высококачественного звукового сопровождения в 
процессе видеосъемки. «Умная» функция GainAssist созда-
на на базе специализированных алгоритмов, заложенных 
в аудиопроцессоре системы. Они отвечают за автомати-
ческую коррекцию уровня записи для обеспечения опти-
мального качества аудио и исключения искажений звука, 
вызванных выходом его уровня за максимальный предел.

Интересной особенностью системы является наличие 
встроенного микрофона не только в передатчике, но и в 
приемнике, что позволяет записывать звук сразу с двух на-
правлений – от источника перед камерой и еще от одного, 
расположенного позади камеры. Проще говоря, это дает 
возможность телерепортеру проводить интервью, выступая 
в роли оператора и журналиста одновременно, либо, ведя 
съемку, параллельно снабжать видео закадровым текстом.

Удобные клипсы, интегрированные в корпус, упрощают 
крепление приемника и передатчика к камере и/или к оде-
жде. Никаких дополнительных приспособлений для этого 
не требуется.

Имеет смысл вкратце остановиться и на возможностях, 
которые открываются при использовании Wireless ME в со-
четании с разными приложениями RØDE. Так, применяя 
RØDE Capture, – iOS-приложение для работы с видео –  
можно пользоваться широкими функциями для создания 
привлекательного медиаконтента. В частности, все управ-

ление осуществляется непосредственно из 
приложения для всех совместимых с ним 
микрофонов RØDE. Благодаря этому упро-
щается профессиональная запись звука 
и появляется возможность использовать 
удобный двухкамерный режим для записи 
видео сразу с двух камер – фронтальной и 
тыльной.

Есть также режимы «картинка в кар-
тинке» и «разделенный экран». RØDE 
Capture без проблем устанавливает связь 
с микрофонами в передатчике и приемни-

ке Wireless ME, в результате чего 
формируется оптимальная систе-
ма для создания контента, предна-
значенного для публикации в раз-
личных соцсетях, таких как TikTok, 
Instagram, Snapchat и YouTube, а 
также для записи интервью, под-
кастов и других вариантов приме-
нения. Единственное, что нужно 
учитывать, – приложение совме-
стимо со смартфонами iPhone 

и планшетами iPad, на которых 
установлена операционная систе-
ма не ниже iOS 16.

Заслуживает внимания и исполь-
зование Wireless ME в сочетании 
с RØDE Central. Это приложение, 
устанавливаемое как на настоль-
ные компьютеры, так и на мобиль-

ные устройства, позволяет настраи- 
вать Wireless ME дистанционно. К 
тому же приложение бесплатное, 
что, несомненно, является еще 

Полный комплект Wireless ME
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одним его достоинством. Для установки приложения требу-
ется компьютер с операционной системой не ниже MacOS 
10.15 или Windows 10 Version 1803 либо мобильное устрой-
ство с iOS 14 или Android 9.0. С версиями ниже этих система 
работать не будет.

Расширить возможности Wireless ME можно с помощью 
различных аксессуаров, которых довольно много. Напри-
мер, дополнив передатчик рукояткой Interview GO, можно 
получить удобный ручной беспроводной микрофон. А на-

бор FlexClip GO, состоящий из трех клипс, дает возмож-
ность крепить передатчик и приемник там, где сделать это 
с помощью штатной клипсы сложно или невозможно.

Еще одна клипса – MagClip GO – является магнитным при-
способлением, позволяющим без проблем размещать передат-
чик Wireless ME на теле человека, голос которого планируется 
записывать. Ну а двойной холодный башмак DCS-1 служит для 
установки двух микрофонов либо иных аксессуаров на камере, 
оснащенной только одним встроенным башмаком.

Основные технические характеристики Wireless ME:
	 акустический принцип снятия звука – датчик давления с 

предварительной поляризацией;
	 диаграмма направленности – круговая;
	 диапазон частот – 20…20000 Гц;
	 динамический диапазон – 100 дБ;
	 максимальный уровень звукового давления – 122 дБ SPL;
	 эквивалентный уровень шума – 22 дБА;
	 аналоговые входы – TRS (для подключения петличных 

микрофонов);
	 выходной разъем – 3,5-мм TRS USB-C;
	 интерфейс подключения к компьютеру – USB-C;
	 разрядность квантования – 24 бита;
	частота дискретизации – 48 кГц;
	минимальные требования к операционным системам: 
macOS – версия 10.15 и выше; Windows – версия 10 и 
выше; iOS 14; Android 11;

	питание – от встроенной литиево-ионной батареи, заря-
жаемой по USB (5 В);

	время работы от полностью заряженной батареи – 7 ч;
	дальность действия системы – 100 м;
	размеры передатчика/приемника – 44,0×45,3×18,3 мм;
	масса передатчика/приемника – 32 г.

Аксессуары для Wireless ME: рукоятка Interview GO,  
магнитная клипса MagClip GO и сдвоенный холодный башмак DCS-1

НОВОСТИ

Британская компания Wharfedale Pro, 
специализирующаяся на профессио-
нальных аудиосистемах, анонсировала 
выпуск новой системы озвучивания, по-
лучившей название ISOLINE-AX. В нее 
входят активные акустические системы –  
портативные, но мощные. В серию вхо-
дят две модели, различающиеся разме-
ром сабвуфера и конфигурацией массива. 
Это ISOLINE-AX510 и ISOLINE-AX912, 
они представляют собой модернизиро-
ванные версии систем ISOLINE и полу-
чили ряд новых функций.

«Мы рады применить технологии, 
свойственные нашим крупным мас-
сивам и инсталляционным решени-
ям, в формате, простом и удобном для 
более широкой аудитории, – отметил 
директор Wharfedale Pro по продажам 
Саймон Годфри. – Мне также приятно 
сообщить, что системы ISOLINE-AX 
разработаны и выпускаются в Вели-
кобритании».

В дополнение к удобной конфигура-
ции, состоящей из взаимосвязанных 
сабвуфера и вертикальной колонки, 

обе модели в серии ISOLINE-AX со-
держат миниатюрный волновод EVO-
Fold – видоизмененную версию того, 
что применен внутри линейного мас-
сива WLA-1, который был представ-
лен чуть ранее на выставке ISE 2023. 
Более того, колонку можно поворачи-
вать в секторе ±15° для того, чтобы 
пользователи могли лучше управлять 
настройкой звукового поля.

Обладающая линейным, микро-
фонным, USB и Bluetooth входами, си-
стема позволяет снизить потребность 
во внешнем микшере, что оптимально 
для озвучивания небольших событий –  
торжеств, конференций, показа мод и 
др. К тому же два массива ISOLINE-
AX можно использовать в паре, сое-
диняя их по радиоканалу по техноло-
гии TWS. Это позволяет озвучивать 
пространства большего объема. Соз-
данные с применением фирменного 
для Wharfedale решетчатого дизайна, 
новые модели ISOLINE-AX являют 
собой хороший пример сочетания 
стиля и технологий.

Новая аудиосистема от Wharfedale Pro
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Т о, что киберспорт уже получил широчайшее рас-
пространение, а киберспортивные трансляции при-

влекают все более и более многочисленную аудиторию, 
вряд ли можно считать секретом. Соответственно, рас-
тет и число компаний, специализирующихся на создании 
и трансляции киберспортивного контента. А те, в свою 
очередь, нуждаются в современном техническом и тех-
нологическом оснащении.

Когда компания WePlay Esports, занимающаяся как 
раз созданием и распространением контента киберспор-
тивной тематики, ввела в эксплуатацию свою WePlay 
Esports Arena, находящуюся в Лос-Анджелесе (США), это 
уникальное в своем роде сооружение было оснащено со-
временным оборудованием, в том числе звуковым ядром 
служебной связи Model 5422A, построенном на базе тех-
нологии Dante. Производитель системы – компания Studio 
Technologies.

Компания WePlay Esports была основана в 2011 году 
в Киеве, а основателями стали Юрий Лазебников и Олег 
Крот. WePlay Esports занимается производством контента, 
сочетая при этом все лучшее, что есть в киберспорте, тех-
нологиях и сфере развлечений. Цель состоит в предостав-
лении глобальной аудитории контента и сервисов наивыс-
шего качества. Арена, построенная в Лос-Анджелесе, это 

первый выход компании на американский рынок. Площадь 
арены составляет почти 1900 м2, арена способна принять 
аудиторию численностью не менее 100 человек. Здесь 
проводится до 30 киберспортивных состязаний ежегодно, 
а с технологической точки зрения все сделано для того, 
чтобы по максимуму использовать технологии дополнен-
ной реальности и добиться наибольшего охвата зрителей 
по всему миру.

«Наша цель в WePlay Esports состоит в предоставле-
нии зрителям контента, какого они раньше не видели, 
и звуковой Dante-процессор служебной связи Model 5422A 
от Studio Technologies является важным компонентом 
в составе нашего рабочего процесса Dante, – говорит 
вещательный инженер WePlay Esports Иван Забалуев. – 
Model 5422A обладает удивительной универсальностью, 
а ее обширный IFB-функционал можно считать на сегод-
ня лучшим в данном секторе рынка».

WePlay использует Dante как базовую инфраструктуру 
и для обмена звуковыми сигналами, и для организации 
служебной связи. Всего в сети компании есть не менее 50 
устройств Dante. В это число входят две звуковые микшер-
ные консоли Allen & Health в сочетании с внешними коммута-
ционными блоками, процессоры Studio Technologies Model 
5422A и ряд других устройств, поддерживающих Dante.

«Model 5422A обеспечивает нам высоко-
качественную связь, позволяя принимать и 
проводить международные киберспортив-
ные турниры и игровые шоу, привлекающие 
как игроков, так и болельщиков, а также 
транслировать производимый контент на 
широкую международную аудиторию, – до-
бавляет Забалуев. – Я хочу установить еще 
больше Dante-устройств Model 5422A, и как 
можно скорее».

Аудиопроцессор служебной связи Model 
5422A, построенный на базе технологии 
Dante, представляет собой технологически и 
экономически эффективную гибкую систему 
для создания Intercom-трактов типа party-line 

Технология Dante  
и оборудование Studio Technologies  
		  для WePlay Esports
Николь Розен

WePlay Esports Arena Процессор Model 5422A
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(PL) в среде, где используется Dante-совместимое обору-
дование, включая 1-, 2- и 4-канальные приемопередатчики 
Studio Technologies. Он также показал себя эффективным 
применительно к решению других задач, возникающих при 
работе со звуком, в том числе и в составе вещательных 
комплексов. Это аудиомикширование, обеспечение связи 
с ведущими в студии (IFB), сопряжение участков тракта. 
Для работы Model 542 нужны только питание и сетевые 
подключения. Когда это есть, устройство предоставляет 
мощные ресурсы для различных приложений Dante. Про-
цессор выпускается в двух версиях, одна из которых имеет 
32 входных и выходных канала, а вторая – 64 канала.

У Model 5422A есть три сетевых интерфейса Gigabit 
Ethernet, два из которых можно использовать для резер-
вированной работы по протоколу Dante, а третий задей-
ствовать для доступа к меню настроек системы. Чтобы все 

это стало возможным и соответствовало новейшим стан-
дартам совместимости, примененная в устройстве версия 
Dante отвечает требованиям AES67. Есть также поддержка 
программного приложения Dante Domain Manager (DDM). 
Встроенный web-сервер позволяет выполнять быструю и 
гибкую настройку сетевых и звуковых параметров устрой-
ства. Индикаторы на передней панели, расположенные 
там же графический дисплей и кнопки предоставляют 
персоналу прямой доступ к ключевым эксплуатацион-
ным параметрам. Используя программное приложение 
STcontroller, можно осуществлять мониторинг этих параме-
тров в режиме реального времени.

Нужно отметить, что компания WePlay Esports входила 
в шорт-лист претендентов на награду The Sports Emmy 
Awards в 2022 году за выдающееся освещение кибер-
спортивного состязания, а в 2021 году стала финалистом 
в борьбе за награду Esports Awards for Creative Team of 
the  Year 2021. Коллектив WePlay Esports гордится тем, 
что уже организовал, провел и выдал в эфир не менее 25 
киберспортивных турниров, получив примерно 2 млн по-
стоянных последователей и порядка 235 млн просмотров 
на платформе Twitch.

WePlay сотрудничает с профессиональным сообществом 
One True King (OTK), которое объединяет авторитетных экс-
пертов и лидеров мнений, а также с создающей игры компа-
нией miHoYo. Также WePlay Esports является официальным 
вещательным партнером Enthusiast Gaming для турниров 
NFL Tuesday Night Gaming. Это транслируемое вживую в по-
токовом режиме шоу, где действующие звезды NFL и великие 
игроки прошлых лет вместе с известными экспертами сорев-
нуются в популярных игровых дисциплинах.

Кадр из шоу NFL Tuesday Night Gaming

4-канальный приемопередатчик Studio Technologies
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В 	 истории человечества есть множество примеров 
того, как нечто, считавшееся еще вчера невозможным, 

сегодня становится возможным, завтра – распространен-
ным, а еще через некоторое время – просто обыденным. 
Медиаиндустрия не является исключением. Более того, это 
одна и сфер деятельности, где технологии зачастую меняют 
реальность, сближая физическое и виртуальное.

Хорошим примером очередного такого превращения 
невозможного в возможное стал результат сотрудничества 
альянса GhostFrame и компании Sony. Он заключается в 
применении съемочной 4K-системы, формирующей не-
сколько сигналов для прямых трансляций на основе техно-
логий виртуальной реальности.

Система предназначена для киноиндустрии, телевизи-
онного производства и вещания, спортивных и развлека-
тельных прямых трансляций и т. д.

Если компания Sony вряд ли нуждается в представлении, 
то об альянсе GhostFrame нужно сказать несколько слов. 
Он сформирован компаниями AGS, ROE Visual и Megapixel 
VR. А цель альянса заключается в разработке инновацион-
ных систем на основе достоинств и возможностей светоди-
одных экранов и современных съемочных камер.

Система, о которой идет речь, создана на основе ка-
мер Sony HDC-5500 и позволяет формировать четыре 
разных UHD-сигнала, различающихся фоном и содер-
жанием, но при этом имеющих одинаковые разреше-

ние, кадровую частоту и синхронизированных по вре-
мени. Более того, изображение, которое видит зритель 
в каждый момент времени, отличается от изображения, 
которое видят те, кто находится в студии. В частности, 
ведущий в кадре получает еще визуальную служебную 
информацию (например, субтитры телесуфлера, выво-
димые непосредственно на фон), а также видит мар-
керы, определяющие положение виртуального объекта 
в пространстве студии. То есть некоторые компоненты 
изображения чем-то схожи с призраками. Не зря же тех-
нология, как и альянс, получила название GhostFrame, 
что можно перевести как кадр-призрак.

Теперь, собственно, к предмету данного материала. 
Первыми, кто сможет раскрыть для себя весь потенциал 
GhostFrame, станут пользователи камер Sony, с помощью 
которых можно будет снимать одновременно четыре неза-
висимых друг от друга изображения 4K UHD, делая это так, 
что в каждый конкретный момент времени зритель будет 
видеть только одно из этих изображений.

До недавнего времени камеры Sony HDC-5500 и 
HDC-F5500 были способны снимать и подавать на выход 
два UHD-изображения, различающихся фазой. Модерни-
зированная камера HDC-5500 теперь способна формиро-
вать четыре видеоканала в режиме реального времени 
сразу в разрешении UHD, выводя их через интерфейс 
12G-SDI, будучи подключенной к системе GhostFrame.

Невозможное становится 	
возможным

Пегги Блэйз

Четыре сигнала, одновременно формируемых камерой Sony HDC-5500 в составе системы GhostFrame
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Совмещение композитинга на базе скрытой рирпроек-
ции, скрытого трекинга и нескольких исходных видеока-
налов в единый вещательный кадр, которое делается с 
помощью запатентованной компанией AGS технологии 
GhostFrame, позволяет выстроить более простой и при 
этом более эффективный рабочий процесс для любой 
студии виртуальной или расширенной (XR) реальности. 
Это решение, не привязанное к каким-то конкретным 
камерам, открывает безграничные возможности для 
творчества, причем без необходимости использования 
дополнительных аппаратных средств либо снижения эф-
фективности обработки или понижения разрешающей 
способности. И, что немаловажно, при практически нуле-
вой задержке сигнала.

Вот что сказал представитель альянса GhostFrame, ис-
полнительный директор AGS Питер Энджел: «Мы много 
лет тесно сотрудничали с Sony с целью убедиться, что 
сенсоры этой компании полностью совместимы с наши-
ми патентованными рабочими процессами GhostFrame. 
И вот эта недавняя разработка создана в развитие 
данного сотрудничества. Теперь режиссеры и продюсе-

ры кино, телевидения и живых событий, применяющие 
современные технологии виртуальной и расширенной 
реальности, могут с помощью GhostFrame наблюдать 
одновременно до четырех реальностей в высоком раз-
решении UHD, и свой вклад в это вносит флагманская 
вещательная камера Sony».

С ним согласен и представитель Sony Норберт Паке: 
«Системная камера HDC-5500 и ранее обеспечивала 
принципиально новый уровень качества изображения, бу-
дучи портативной, благодаря чему универсальной, при-
менимой в самых разных условиях прямых трансляций. 
Теперь же мы пошли еще дальше – пользователям стала 
доступна беспрецедентная гибкость в использовании 
передаваемого вживую или записанного материала в 
форматах 4K/HD/HDR при сохранении полной совмести-
мости с нынешними рабочими процессами и системными 
(студийными) аппаратными средствами».

Нужно отметить, что впервые, на уровне прототипа, 
технология GhostFrame была продемонстрирована на вы-
ставке IBC 2022, а полномасштабная мировая премьера 
состоялась на NAB 2023 в апреле нынешнего года.

Системная камера Sony HDC-5500 с базовой станцией

НОВОСТИ

Netflix прощается с DVD

Компания Netflix закроет свой DVD- 
бизнес, старт которому был дан четверть 
века тому назад и который проложил 
путь к стримингу. Закрытие этого биз-
нес-направления компании произой-
дет ближе к концу нынешнего года. По 
данным, которые опубликовал Netflix, 
последние оставшиеся DVD будут про-
даны 29 сентября 2023 года.

Также в компании говорят, что откла-
дывают повсеместное внедрение опции 
«платный обмен» (paid sharing) несмотря 
на удовлетворительные результаты, по-
лученные в I квартале после запуска оп-
ции в Канаде, Новой Зеландии, Испании 
и Португалии. Ранее сообщалось, что 
массовое внедрение опции должно прои-
зойти в I квартале 2023 года, но ее запуск 
состоялся в феврале только в 12 странах, 
а все остальное перенесено на II квартал.

Netflix завершил I квартал, имея 
232,5 млн платных стриминговых под-

писок по всему миру, то есть увеличив их число на 1,75 
млн за квартал. В ежегодном исчислении прирост соста-
вил 4,9% и серьезно отличается от I квартала 2022 года, 
когда компания потеряла 200 тыс. подписчиков.

Доход Netflix за тот же I квартал достиг 8,162 млрд долла-
ров США, что на 3,7% больше, чем за тот же период прошло-
го года, а чистая прибыль составила 1,305 млрд долларов.

Комментируя свои новые планы относительно ре-
кламы, в компании отмечают, что вовлеченность на ре-
кламном уровне превысила первоначальные ожидания, 

а потому есть основания полагать, что 
количество отказов от подписки по 
стандартным и premium-тарифам будет 
минимальным. Также благодаря не-
давним лицензионным сделкам тариф 
с поддержкой рекламы имеет в мире в 
среднем 95-процентный контентный 
паритет (по объему просмотра) с тари-
фами без рекламы. В расчет приняты и 
новейшие программы и кинофильмы, 

появившиеся в портфеле Netflix.
Также в компании проинформирова-

ли, что в апреле обновлен набор функ-
ций, присущих тарифу с рекламной 
поддержкой, в результате чего в допол-
нение к формату 720p появилась опция 
1080p, а также возможность стриминга 
сразу в двух этих форматах. Эти нов-
шества актуальны для всех 12 регио-
нов, где действует тариф с рекламой, 
а первыми 18 апреля стали Канада и 
Испания.
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К ак известно, компания ARRI не только разрабатывает и выпускает вы-
сококачественные цифровые кинокамеры, кинообъективы, освети-

тельное оборудование и сканеры кинопленки, но и уделяет пристальное 
внимание дополнительной технике, которая позволяет сделать работу на 
съемочной площадке, в кинопавильоне или в студии более удобной и 
эффективной.

Недавно компания представила пульт управления трансфокатором –  
Zoom Main Unit ZMU-4. Он представляет собой современную версию 
классического пульта управления фокусным расстоянием объектива, по-
лучившим в свое время признание профессионалов. Новое устройство 
получилось прочным, хорошо защищенным от воздействия окружаю-
щей среды и, что немаловажно, удобным в работе. ZMU-4 легко пере-
водится из режима подключения по кабелю в беспроводной режим и 
обратно. Такой подход сделал новое устройство универсальным, а 
работу с ним на съемочной площадке – удобнее, чем раньше.

Некоторое время тому назад, когда был выпущен ручной пульт 
Hi-5, ARRI представила свою систему электронного управления 
ECS (Electronic Control System) уже пятого поколения. Теперь в 
состав этой новой экосистемы вошел и пульт ZMU-4, получив-
ший такие же, как у Hi-5, сменные радиочастотные модули 
RF-EMIP и RF-2400, к которым вскоре присоединится и ожи-
даемый RF-900. Эти модули различаются рабочими частот-
ными диапазонами и рассчитаны на применение в разных 
регионах мира и в различных съемочных ситуациях.

Какой бы радиочастотный модуль ни был выбран, он без про-
блем устанавливается в предназначенное для него гнездо ZMU-4 и 
становится интегральной частью всей конструкции. Работа в беспро-
водном режиме более эффективна, чем в любом другом. Она не тре-
бует каких-либо дополнительных радиочастотных устройств и кабелей, 
равно как и настройки. 

В самой базовой конфигурации ZMU-4 позволяет управлять мото-
рами cforce через интерфейс LBUS, подключение к которому осущест-
вляется с помощью кабеля. То есть беспроводной режим не используется. 
Подключение через разъем CAM открывает возможности включения/
выключения съемки, управления камерой и активации пользова-
тельской кнопки при использовании пульта ARRI с камерами сто-
ронних производителей. Для перехода в беспроводной режим 
достаточно установить соответствующий радиочастотный мо-
дуль в предназначенное для него гнездо на пульте ZMU-4, после 
чего он становится мощным инструментом для обмена радио-
сигналами с несколькими устройствами ECS. Операторы-поста-
новщики и их ассистенты могут работать с тележки, переходить 
на штатив, пользоваться дистанционно расположенным монитором, 
применяя одни и те же привычные средства.

При использовании в режиме радиоприемника ZMU-4 играет ту же роль, 
что и адаптер радиочастотного интерфейса RIA-1, устраняя необходимость 
установки на камеру дополнительного устройства. Пульт позволяет повы-
сить гибкость существующих средств управления моторами, которые входят 
в экосистему ECS, благодаря поддержке радиочастотных модулей RF-900 
и RF-2400, обладающих увеличенной дальностью действия, либо способен 
заменить эти контроллеры полностью. Удобно располагаемый на рукоятке 
управления панорамированием, ZMU-4 выполняет эти функции и делает 
доступными для операторов программируемые функциональные кнопки, ко-
торые можно использовать, даже если на камере установлен объектив не с 
переменным, а с фиксированным фокусным расстоянием.

Новый ARRI ZMU-4
Риган Кёстер

Пульт ZMU-4 без радиочастотного  
модуля и с модулем RF-EMIP

ZMU-4 в  
конфигурации 
для управления 
трансфокатором  
и диафрагмой
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Как контроллер для управления моторами, ZMU-4 
дает возможность использовать при работе с камерами и 
объективами любых производителей те же функции, что 
присущи ручным пультам ARRI Hi-5 и WCU-4, причем без 
необходимости применения дополнительных контролле-
ров. Очевидно, что благодаря этому упрощается вся съе-
мочная система.

Помимо расширения функционала беспроводного управ-
ления в связке с камерой, ZMU-4 может быть сопряжен с 
такими устройствами, как ARRI OCU-1 или рукоятка Master 
Grip для управления позиционированием камеры по не-
скольким осям без взаимодействия с самой камерой. Соче-
тание ZMU-4 и OCU-1 формирует компактное, удерживае-
мое в руке или крепимое на монитор устройство управления 
фокусным расстоянием и диафрагмой, оптимальное для 
использования, в частности оператором-постановщиком. 
Универсальность и эффективность протокола LBUS в ком-
бинации с программируемыми кнопками и системой обмена 
данными с объективом LDS (Lens Data System) открывает 
широчайшие возможности управления камерой и объекти-
вом. В будущем с помощью ZMU-4 можно будет работать с 
каналами управления моторами 4- и 5-осевых систем пози-
ционирования в составе экосистемы Hi-5.

Новый пульт разрабатывался с учетом удобства и про-
стоты эксплуатации как лево-, так и праворукими опера-
торами. Чувствительная к усилию рукоятка управления 
трансфокатором обеспечивает точность изменения фо-
кусного расстояния объектива, а на дисплее отображается 

текущее значение этого расстояния в любом положении из 
диапазона его изменения. Кроме того, на экран выводится 
значение скорости наезда/отъезда.

Три программируемые пользовательские кнопки дают опе-
ратору прямой доступ к наиболее часто используемым функ-
циям, а специализированные кнопки управления скоростью 
масштабирования располагаются под указательным пальцем.

Известно, что одной из сильных сторон оборудования 
ARRI является его надежность. Это в полной мере спра-
ведливо и для ZMU-4, который стал одним из наиболее 
прочных и хорошо защищенных от воздействия окружаю-
щей среды пультом в своем классе. Надежно защищены 
все разъемы, пульт универсален, а также обратно совме-
стим со всеми существующими устройствами ARRI ECS.

Как и Hi-5, пульт ZMU-4 может получать питание от 
стандартных аккумуляторных батарей Sony NP-F550/570, 
хотя он был разработан и оптимизирован для применения 
специализированных батарей ARRI LBP-3500, обеспечива-
ющих более надежную подачу энергии и, как следствие, 
чрезвычайно длительное время работы − не менее 15 ч 
при использовании радиочастотного модуля RF-EMIP. При 
использовании батарей ARRI пульт также способен точно 
отображать остаточный заряд батареи в процентах, что по-
зволяет эффективнее управлять питанием пульта, чем это 
возможно для любых других аналогичных контроллеров.

В завершение нужно отметить, что дебют ZMU-4 состо-
ялся на выставке NAB 2023, где представители ARRI сооб-
щили, что пульт уже доступен для заказа.

Работа с ZMU-4 на съемочной площадке
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К омпания RED Digital Cinema, совсем недавно пред-
ставившая версии цифровых кинокамер V-Raptor 

8K и V-Raptor 8K XL формата Super 35 мм, не останав-
ливается на достигнутом и продолжает создавать все 
новые и новые устройства для расширения функцио-
нала цифровых кинематографических рабочих про-
цессов. Теперь в центре внимания компании оказался 
стриминг в режиме реального времени для киномате-
риала 8K.

Для этого был создан модуль RED Connect, который 
работает в связке с камерами V-Raptor и V-Raptor XL. 
Новый модуль дает пользователям возможность живо-
го стриминга киноматериала 8K с помощью системы 
RED Connect solution, в состав которой и вошел данный 
модуль. Он позволяет пользователям выполнять в ре-
жиме реального времени потоковую передачу файлов 
RAW R3D прямо с камерных систем V-Raptor и V-Raptor 
XL по IP-каналу на базовую станцию (CCU), благодаря 
чему становятся доступны такие новые режимы работы 
с этими камерными системами, как прямые трансляции 
или создание виртуальной реальности в разрешении 
вплоть до 8K.

Модуль RED Connect представляет собой эффектив-
ное решение, открывающее доступ к широкому спектру 
функций экосистемы RED Connect. Будучи компактным 

и простым в подключении, модуль надежно стыкуется к 
тыльной части V-Raptor или V-Raptor XL через батарейную 
площадку V-Lock. Электрическое соединение для высоко-
скоростной передачи данных реализовано путем подклю-
чения модуля к слоту для карт памяти CFexpress, которым 
оснащена камера.

Модуль обеспечивает живой стриминг материала раз-
решением до 8K со скоростью 120 кадр/с либо до 4K со 
скоростью до 240 кадр/с. Есть и другие возможные соче-
тания разрешения и кадровой скорости, определяемые 
имеющимися в камере режимами съемки. Поддержива-
ются также одновременные стриминг и запись с базовой 
станции. Модуль обеспечивает синхронизацию по опор-
ному сигналу и временному коду для нескольких камер с 
использованием PTP (SMPTE ST 2059-2) и оснащен 10-ги-
габитным интерфейсом обмена данными на базе одномо-
дового оптического порта LC.

«Мы очень рады официально представить и систе-
му RED Connect, и новый модуль для нее, – сказал ви-
це-президент RED Digital Cinema по управлению продук-
цией Джем Гудмен. – Живой стриминг файлов R3D в 
полном качестве по IP в любом разрешении и с любой 
частотой кадров в сочетании с возможностями сен-
сора RED формирует полностью новую парадигму для 
создания и распространения контента. В процессе 
тестирования первых версий наши клиенты не уста-
вали делиться с нами впечатлениями от того, какие 
возможности стали для них доступны. Нам не тер-
пится увидеть, какие еще творческие задачи могут 

быть решены с применением гибкой открытой си-
стемы RED Connect, выводящей создание контен-
та на более высокий уровень».

RED Connect  
для живого 8K-стриминга
Салли Кристго

Модуль RED Connect
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Система RED Connect расширяет возможности камеры 
в составе систем виртуальной реальности, а также для 
новых производственных процессов, таких как вещание 
с использованием технологий расширенной реальности. 
Пользователи могут упростить свои съемочные системы 
за счет уменьшения количества кабелей SDI, устройств 
формирования сигналов синхронизации и временного 
кода, исключения других соединений, сводя все подклю-
чение к единственному кабелю Ethernet, благодаря чему 
также повышается отказоустойчивость всего комплекса, 
поскольку в нем нет присутствовавших ранее точек по-
тенциального сбоя.

Что касается работы по техно-
логии расширенной реально-
сти (XR), то здесь пользова-
тели получают возможность 
потоковой передачи контен-
та 8K 60p непосредственно с 
камеры на любое принимаю-
щее устройство. Повышение 
разрешения позволяет дать 
зрителям качественно новые 
ощущения при просмотре кон-
тента, кардинально усиливая 
эффект присутствия, особенно 
при просмотре контента с помо-
щью VR-очков или шлема.

Инновационные партнеры RED, 
такие как COSM, Media.Monks и NVIDIA, 
применяли и тестировали систему RED Connect 
и новый одноименный модуль в реальных усло-
виях, что продолжалось не менее 18 предыду-
щих месяцев.

«Возможность работать с несжатым 8K-мате-
риалом в масштабах всего технологического трак-
та открывает новые впечатляющие горизонты для 
вещателей, кинематографистов и специалистов в 
сфере создания объемного видео, – отметил старший 
вице-президент Media.Monks по инновациям Льюис 
Смитингэм. – Материал 8K без компрессии очень пер-
спективен для систем виртуальной реальности, а в 
сочетании со стереосъемкой создает эффект при-
сутствия невиданной ранее силы».

В тех или иных случаях модуль RED Connect может 
применяться путем адаптации конструкции базовой стан-
ции. Гибкость CCU обеспечивает обработку данных в ре-
жиме реального времени на базе алгоритмов искусствен-
ного интеллекта с использованием SDK компании RED и 
профессиональных графических процессоров NVIDIA для 
рабочих процессов, оперирующих массивными графичес- 
кими данными. Все делается в полном соответствии с 
SMPTE 2110 либо с опциями задержки на 1 или 2 кадра 
при IP-вещании в 8K и 4K, плюс все варианты, попадаю-
щие в этот диапазон.

Что касается цены модуля RED Connect, то она со-
ставляет 14995 долларов США (ред.: к этой базовой цене 
нужно добавить налоги и другие сопутствующие расхо-
ды, различающиеся в зависимости от региона мира, где 
находится покупатель). Для эксплуатации системы RED 
Connect требуется лицензия, которая может быть годовой 
или бессрочной. Прорабатывается введение лицензии 
сроком на один месяц. Вскоре должна появиться и она.

В завершение нужно отметить, что экосистема RED 
Connect с новым модулем демонстрировалась на выстав-
ке NAB 2023, где на стенде Microsoft были проведены де-
монстрации живого стриминга контента 8K 60p непосред-
ственно на VR-шлемы, предоставленные компаниями 
Microsoft и Meta.

RED Connect, пристыкованный к камере V-Raptor

Два кабеля – оптический и питания,  
это все, что нужно для подключения RED Connect
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В 	 1977 году на Шяуляйском телевизионном заводе 
начался серийный выпуск новой передвижной теле-

визионной станции цветного телевидения третьего поко-
ления – ПТС-ЦТ «Магнолия». Разработка станции велась 
ВНИИТ во главе с главным конструктором Людмилой  
Господиновой на базе студийной аппаратуры третьего поко-
ления «Перспектива-ЦТ». В аппаратуре «Магнолии» широ-
ко использовались интегральные микросхемы, и она могла 
работать с четырьмя камерными каналами и передающими 
камерами КТ-132. По остальным техническим параметрам 
«Магнолия» практически соответствовала «Лотосу». Появ-
ление ПТС-ТЦ «Магнолия» оказалось очень кстати, так как 
близились XXII летние Олимпийские игры в Москве, и воз-

никла потребность в новых телевизионных станциях. Для 
обеспечения трансляций во время Олимпиады необходимо 
было изготовить не менее 40 таких ПТС.

Интересно взглянуть на информацию о техническом 
уровне советских ПТС конца 1970 годов (см. табл.).

Для формирования ТВ-программ накануне олимпийских 
игр применялись разные телевизионные станции:
	 40 ПТС-ЦТ «Магнолия» и «Магнолия-80»;
	 8 ПТС фирмы Thomson-CSF (c камерами TTV-1515);
	 4 ПТС фирмы Bosch (c камерами KCU-40);
	 18 ПТВС-3ТЦ;
	 6 передвижных коммутационных станций (ПКС), являю-

щихся переоборудованным вариантом ПТВС-2ЦТ.

История отечественного 
телевидения. ПТС «Лотос», 
«Магнолия» и «Магнолия-80»

Владимир Московских

Продолжение. Начало в №№ 1, 2, 3/2023
Часть 2. ПТС «Магнолия», «Магнолия-80»  
в преддверии Олимпиады-80
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В качестве средств формирования программного сигна-
ла для ПТС, ПТВС -3ТЦ, ПКС использовались:
	 261 стационарная камера (почти половина из которых – 

отечественные камеры КТ-132);
	 2 камеры на АРТС в движении;
	 27 ручных камер;
	 11 видеогенераторов хронометража;
	 24 видеогенератора табло.

К концу 1970-х годов четырехкамерные ПТС ТЦ выпу-
скались в двух модификациях – «Магнолия» и «Магно-
лия-80». В составе ПТС использовались четыре телевизи-
онных камеры, микшер с 14 входами, корректоры потерь 
в кабеле, установка ТВ-буквопечати, электронные часы, 
приемник контроля эфира, микшер звукового сопровожде-
ния, два звуковых магнитофона, микроволновая радиоли-
ния, аппаратура служебной связи, контроля, синхрониза-
ции, управления коммутацией и электропитания. В ПТС 
«Магнолия» предусматривалась возможность работы с 
пятью внешними программами. ПТС могли быть использо-
ваны для работы в спаренном режиме. При этом сигналы 
камер одной ПТС (ведомой) подавались на входы внеш-
них программ другой ПТС (ведущей), и режиссер ведущей 
ПТС работал уже с восьмью камерами. Система сигнали-
зации обеспечивала информацией операторов камер и 
видеоинженеров обеих ПТС о наборе камер в программу. 

Сигналы «БКП-программа» передавались на видоискате-
ли всех восьми камер. Система связи обеспечивала связь 
между режиссером, двумя видеоинженерами и восьмью 
операторами. На головные телефоны операторов всех 
восьми камер подавались, кроме сигналов служебной свя-
зи, сигналы звукового сопровождения. Одним из основных 
элементов видеомикшера ПТС был видеокоммутатор, со-
держащий матрицу 16×11, на вход которой подавались сиг-
налы собственных и внешних источников. Полные цветные 
ТВ-сигналы с выходов видеокоммутатора «Преднабор 1»  
и «Преднабор 2» поступали через стабилизирующие уси-
лители на декодирующие устройства, в которых осущест-
влялась коррекция фронтов сигналов для повышения 
четкости микшированного изображения и синхронности по 
цвету поступающих сигналов. Аппаратура системы управ-
ления, коммутации и синхронизации предназначалась для 
формирования и ведения программы ПТС-ЦТ, путей про-
хождения видеосигнала по видеотракту и контроля основ-
ных точек видеотракта, вырабатывая одновременно вспо-
могательную информацию в виде сигналов «Передача» 
и «Синхронность» источников. ПТС оснащалась набором 
контрольно-измерительной аппаратуры, позволявшей вы-
полнять проверку и настройку всех элементов видеотракта 
как в ходе передачи, так и при проведении регламентных 
и ремонтных работ.

Данные, характеризующие технический уровень ПТС,  
используемых в СССР в конце 70-х годов (источник – ВНИИ Телевидения)

Показатель

Данные
перспективного
образца ПТС ТЦ

«Магнолия»

Аналоги ПТС ТЦ «Магнолия»
СССР

ПТС ТЦ
«Лотос»

ФРАНЦИЯ
ПТС ТЦ

ФРГ
ПТС ТЦ

АНГЛИЯ
ПТС ТЦ

Число автомобилей для 
размещения всего оборудования

1 2 1 1 (2) 1

Размеры автомобиля, м (Д×Ш×В) 10,5×2,5×1,89 10,0×2,5×1,9 11,0×2,45×2,10 10,9×2,5×2,7 9,8×2,48×2,55

Масса снаряженного автомобиля, кг 14350 15000 19000 Нет данных 13450

Количество приборных шкафов  
с основным оборудованием

9 13 12 11 Нет данных

Количество  
камер ЦТ ТВ

4 4 4 4 4

Количество передающих трубок  
в камере

3×30-мм 
плюмбикона

4×30-мм 
плюмбикона

3×30-мм плюмбикона

Наличие видеомагнитофона Да Нет Да Да Да

Применение интегральных 
микросхем

Нет Нет Нет данных 15 Нет данных

Масса камеры, кг 40 47 40 35…40 38

Диаметр кабеля/число жил, мм/шт 11,5/8 21/8
7,2…11,5/1 
коаксиал

8…12/3  
коаксиала

12/3  
коаксиала

Удаление камеры от ПТС, м 1000 800 1600 2000 900

Вариообъективы камеры
Радуга 10×
Сокол 20×

Радуга 10× Angenieux  
10× (18×)

Angenieux  
10× (18×)

Varotal  
10× (16×)

Чувствительность, лк 750…1000 1200 1000 1000 750

Отношение сигал/шум, дБ 44 43 46 45 46

Наличие автоматических 
регулировок в камере

Есть Нет Есть Есть Есть
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ПТС ТЦ «Магнолия» была укомплектована четырьмя каме-
рами КТ-132 с вариообъективами разных моделей – 20-крат-
ными «Сокол», 10-кратными «Радуга» или 30-кратными 
Schneider. Камеры могли работать на удалении до 1000 м от 
спецавтомобиля. Вместе с тем была предусмотрена замена 
на камеры Thomson CSF TTV-1515M с 16-кратными вариообъ-
ективами Angenieux, и тогда удаление камер от ПТС могло 
уже достигать 2000 м. В этих камерах широко применялась 
автоматика, облегчающая процесс настройки. Для передачи 
основных и служебных сигналов от камер на камерные кана-
лы использовались специальные коаксиальные кабели, кото-
рые были более гибкими, чем многожильные, что позволяло 
ускорить разворачивание ПТС-ЦТ.

Пульт звукорежиссера, в котором сконцентрировано все 
электронное оборудование звукового сопровождения, имел 
20 универсальных входных трактов, на которые подавались 
сигналы низкого и высокого уровней. Для обеспечения комму-
тации 32 источников на 20 входов применялся входной ком-
мутатор. Размещение оборудования в ПТС ТЦ «Магнолия» 
представлено на рисунке.

Все оборудование ПТС-ЦТ размещалась в двух спецавто-
мобилях – основном и вспомогательном. Основной автомобиль 
(ЛИАЗ-5932) был предназначен для размещения основного ТВ- и 
звукового оборудования. Салон делился на три отсека: аппарат-

Размещение оборудования ПТС ЦТ «Магнолия» в основном автомобиле Пульт и стеллаж видеорежиссера

Пульт звукорежиссера

I – аппаратная звукорежиссера
II – аппаратная видеорежиссера
III – техническая аппаратная
1 – громкоговоритель
2 – акустическая система 4АС-1С
3 – пульт управления
4 – телефонный аппарат АТ-218
5 – телефонный аппарат ТАСТ-70
6 – пульт видеорежиссера
7 – акустическая система 5СА-1
8 – пульт звукорежиссера
9 – магнитофон STM-300
10 – подставка-тумба
11 – кондиционеры
12 – силовой щит
13 – стабилизатор
14 – трансформатор
15 – силовой кабель

16 – кабель радиолиний
17 – щит звуковых кабелей
18 – щит камерных кабелей
19 – шкаф для техдокументации
20 – шкаф для запасного имущества (ЗИП)
21 – шкаф радиолиний
22 – распределительный щит
23 – шкаф камерных каналов
24 – шкаф контроля и синхронизации
25 – шкаф включения
26 – пульт оператора
27 – пульт видеоинженера
28 – шкаф контроля
29 – шкаф управления
30 – шкаф комбинированных передач
31 – стеллаж видеорежиссера
32 – устройство ТВ-буквопечати
33 – антенна радиолинии
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ную звукорежиссера со звукорежиссерским пультом П-62А, 
двумя микрофонами, входным коммутатором и акустической 
системой; аппаратную видеорежиссера (в средней части ПТС 
ТЦ) с видеорежиссерским пультом ПЛТ-15 на три рабочих 
места, стеллажом видеорежиссера, средствами связи – те-
лефоном и акустическим агрегатом; техническую аппарат-
ную (задний отсек спецавтомобиля) с приборными шкафами,  
навесными пультами видеоинженера и оператора, щитами 
освещения и включения кондиционера, радиотелефонной 
абонентской станцией служебной связи 67РТМ-А2-4М.

По бортам автомобиля ниже пола салона располага-
лись багажные отсеки, в которых размещались раздели-
тельный трансформатор, стабилизатор напряжения, щиты 
(силовые, камерных и звуковых кабелей), кабели (сило-
вые, радио- и звуковых линий). На крыше ПТС находились 
антенны радиолиний, радиостанция служебной связи, ан-
тенна приемника контроля эфира (демодулятора). Вспо-
могательный автомобиль был построен на базе серийного 
автобуса ЛИАЗ-677 и предназначался для размещения  
выносного оборудования (камер с камерными принадлеж-
ностями, выносных блоков радиолиний, кабелей).

ПТС ТЦ «Магнолия» перед олимпийскими играми была 
модернизирована в соответствии с требованиями обеспе-
чения трансляций Игр и получила наименование «Магно-
лия-80». Применяя новую элементную базу, осуществляя 
модернизацию некоторых блоков и устройств, общих с АСБ, 
используя новые технические концепции построения аппа-

ратуры, конструкторы существенно улучшили компоновку 
оборудования в спецавтомобиле и тепловые режимы ПТС, 
повысили эксплуатационную надежность передвижного 
ТВ-комплекса. Было принято решение увеличить количе-
ство микшеров до трех, при этом первый и второй микшеры 
могли вести микширование сигналов спецэффектов, титров, 
электронной рирпроекции с задним планом. Предусмотрели 
возможность подключения к ПТС одной репортажной или 
пяти студийных камер, ключевые сигналы от которых фор-
мировались отдельно. Была обеспечена запись передач на 
видеомагнитофоны «Кадр-3ПМ» по любому из шести вы-
ходных трактов.  ПТС «Магнолия-80» обеспечила работу с 
девятью внешними программами и формирование основ-
ной и двух дополнительных программ. ПТС также состояла 
из двух автомобилей: основного, где размещено ТВ-обо-
рудование и ЗИП основных блоков, и вспомогательного со 
звуковым оборудованием, камерами и штативами, вынос-
ными телевизорами, мониторами и кабелями.

Источники:
Певзнер Б.М. «Первые цветные ПТС. Воспоминания 

главного конструктора». – Broadcasting. Телевидение и 
радиовещание, 2008, №№ 3, 4 .

Информация музея ВНИИТ (г. Санкт-Петербург).
Автомобильный транспорт,1973, январь.
Техника кино и телевидения, №№ 10/1979,  

6/1980, 9/1983.

Основной автомобиль (а) и компоновка оборудования ПТС-ЦТ «Магнолия-83», пришедшей на смену «Магнолии-80» (б)
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Одной из основных технологических задач телевизи-
онного вещания является обеспечение его непре-

рывности. Единственное решение этой задачи – резер-
вирование всех ключевых компонентов телевизионных 
систем – от питания до сигналов и трактов.

Фактически, речь идет о дублировании, то есть наличии 
основного и резервного сигналов и/или трактов. Но недо-
статочно обеспечить только наличие дублирования. Важно 
еще сделать так, чтобы в случае возникновения проблем с 
основным сигналом программы, будь то видео или звук, либо 
с опорным сигналом, по которому синхронизируются все ком-
поненты комплекса, чтобы переход на резервный сигнал и 
обратно происходил без видимых на экране искажений, та-
ких как срыв синхронизации, стоп-кадр, черное поле и др.

Для достижения так называемого чистого переключения ис-
пользуются специализированные устройства – коммутаторы 
перехода на резерв. В отличие от традиционных матричных 
коммутаторов эти устройства, как правило, обладают очень 
маленьким полем коммутации – чаще всего 2×1, поскольку 
оперируют двумя сигналами – основным и резервным.

Резервированию подлежат разные сигналы, представ-
ленные в телевизионном технологическом комплексе. Это 
видеосигналы, содержащие изображение и звук, то есть 
непосредственно контент, а также сигналы синхронизации, 
временного кода, испытательные сигналы и др.

Для резервирования сигналов, представляющих контент, 
может применяться дублирование, то есть формирование 
копии, идентичной оригиналу. Точнее, формируются два оди-
наковых и, если так можно выразиться, равноправных сиг-
нала, один из которых изначально назначается основным, а 
второй – резервным. Яркий пример – два вещательных сер-
вера, работающих по одному и тому же расписанию с одним 
и тем же контентом. Если вдруг на выходе сервера, считаю-
щегося основным, происходит сбой, выполняется автомати-
ческий переход на сигнал со второго сервера – резервного.

Другой вариант резервирования заключается в перехо-
де на какой-то неидентичный основному сигнал – на аль-
тернативный контент, заставку и т. д.

Критериями (событиями) для переключения с основного 
сигнала на резервный являются определенные ошибки, вы-
являемые в сигнале. К таким ошибкам относятся пропадание 
сигнала, выход его параметров (например, уровня) за пре-
делы заданных значений, срыв синхронизации, обнаружение 
стоп-кадра или черного поля, пропадание вложенных в SDI 
аудиосигналов и/или выход их уровня за допустимые пре-
делы, а для цифровых потоков DVB-ASI – специфические 
ошибки, связанные с особенностями формирования и пере-
дачи такого рода данных.

Не менее важным является резервирование опорно-
го сигнала, по которому синхронизируется весь тракт. В 
этом случае вместо видеосерверов или иных источников 
видеосигнала используются два генератора синхросигна-
лов – основной и резервный. Алгоритм переключения та-
кой же, как при резервировании видеосигналов контента, 
но с учетом специфики этих сигналов. В данной категории 

резервируются 2- или 3-уровневые опорные сигналы, сиг-
налы временного кода, Word Clock и ряд других.

Одной из проблем, способных привести к пропаданию 
сигнала в тракте, является пропадание питания в том или 
ином устройстве, будь то автономный элемент тракта или 
шасси модульной системы. Причем порой отказывают 
оба блока питания – основной и резервный. На этот слу-
чай предусмотрены пассивные тракты обхода на основе 
так называемых фиксируемых реле, которые сохраняют 
положение своих контактов даже в случае снятия с реле 
питания. Поскольку никаких активных элементов, для ра-
боты которых требуется питание, в таком тракте обхода 
нет, входной сигнал проходит на выход. Благодаря этому 
существенно повышается надежность резервирования.

Нередки ситуации, когда основной и резервный сигналы 
не являются полностью идентичными, то есть между ними 
может иметь место расхождение по времени, фазе, времен-
ному коду. Такое может быть, в частности, когда источники 
основного сигнала разные и не идентичные. К примеру, для 
резервирования сигнала прямой трансляции может приме-
няться предварительно записанный контент или, как в спор-
тивном вещании, основной сигнал может приходить со спор-
тивной арены, расположенной в другой стране, а резервный 
сигнал – из локальной студии вещательной компании.

Упомянутые расхождения, на первый взгляд, незначитель-
ные, при переключении с одного сигнала на другой все равно 
проявляются на экране в виде кратковременного срыва растра 
изображения. Во избежание этого многие высококачествен-
ные коммутаторы перехода на резерв снабжены средствами 
компенсации этих расхождений, фактически, корректорами.

Ну и во избежание выполнения избыточных операций 
переключения многие коммутаторы позволяют задать вре-
мя задержки перехода на резерв на тот случай, когда об-
наруженная в основном сигнале или потоке ошибка носит 
не критичный и кратковременный характер.

Сегодня коммутаторы перехода не резерв выпускаются 
разными компаниями, в том числе и российскими. Без этих 
устройств не обходится ни один телевизионный комплекс. 
Коммутаторы бывают как автономными, то есть собранны-
ми в собственном корпусе и представляющими собой от-
дельный компонент комплекса, так и выполненными в виде 
модулей, устанавливаемых в шасси вместе с другими функ-
циональными платами. Достоинством последних является 
то, что практически всегда они подлежат замене в так назы-
ваемом горячем режиме, без отключения питания и необхо-
димости отключения сигнальных кабелей. Достигается это 
за счет уже упомянутого тракта релейного обхода, который 
расположен в тыльном модуле, не содержащем активных 
элементов, что позволяет быстро заменить основной мо-
дуль, если он вышел из строя, а на период замены резерви-
ровать тракт с помощью реле обхода.

Публикуемый ниже обзор позволяет сформировать 
представление о том, какие устройства и системы су-
ществуют в настоящее время в данном сегменте рынка 
телевизионного оборудования.

Коммутаторы перехода на резерв
Михаил Львов
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Компания Evertz Technologies хорошо известна техни-
ческим специалистам медиаиндустрии своими высо-
котехнологичными и эффективными решениями и 
устройствами. Важную роль в ассортименте про-
дукции компании играют оборудование и системы 
для построения вещательной инфраструктуры, в 
том числе, и для резервирования ее важнейших 
частей и компонентов. Для этого компания вы-
пускает большое число различных коммутаторов 
перехода на резерв. Ниже приводится краткая 
информация о некоторых из этих устройств.

Автоматический коммутатор 5700ACO 
рассчитан на использование в сочетании с 
двумя генераторами сигналов синхрониза-
ции 5700MSC. В коммутаторе применены 
механически фиксируемые реле для дости-
жения максимальной надежности и миними-
зации пауз, вызванных каким бы то ни было сбоем, даже 
отключением питания. Система обеспечивает наивысший 
уровень отказоустойчивости для трактов передачи сигна-
лов видео и синхронизации, имеющихся в распоряжении 
телекомпании. 5700ACO собран в корпусе 2RU и снабжен 
двумя блоками питания – основным и резервным.

Внутри корпуса находятся три переключателя – AUTO/
MANUAL, GPI/FRONT PANEL и переключатель выбора A/B для 
перехода на резерв вручную. В автоматическом режиме все 
сигналы с обоих генераторов 5700MSC постоянно проверяются 
на предмет соответствия параметров стандартным значениям. 
Например, если обнаруживаются такие ошибки, как недопусти-
мое изменение уровня, ширины импульса, фазы, временного 
кода или какие-либо другие, выполняется переключение на ре-
зервный 5700MSC для всего набора входных сигналов.

В режиме ручного управления переключение можно 
инициировать по GPI или с помощью органов управления 
на передней панели. Светодиоды на ней предоставляют 
информацию о состоянии входных сигналов от каждого из 
генераторов 5700MSC, а также показывают, сигналы от ка-
кого из них поданы на выходы коммутатора. Кроме того, 
есть индикация для двух выходов GPO, сообщающая, ка-
кой из мастер-сигналов активен и когда возникают разли-
чия между двумя мастер-сигналами.

У коммутатора есть кнопка, нажатие которой приводит к 
отображению причины последнего переключения. Многие 
компоненты устройства, включая источники питания, 
вентиляторы и даже основную плату, могут быть за-
менены без отключения питания.

Одной из полезных функций 5700ACO являет-
ся так называемое «голосование» в системе 
управления VistaLink Pro, в основе которой 
лежит информация о том, какой из источ-
ников выдает наиболее качественные 
сигналы, и о том, что эти сигналы 
присутствуют не только в основ-
ном, но и в резервном канале. Та 
же VistaLink Pro применяется для 
настройки коммутатора и монито-
ринга его состояния.

5700ACO имеет шесть входов для сигналов видео и 
синхронизации (на базе разъемов BNC), входы/выходы 
GPIO, выход Word Clock, интерфейсы DARS и 3×AES, два 
выхода сигналов временного кода LTC, четыре выхода SD/
HD/3G-SDI и ряд других интерфейсов.

Выпускается также аналогичная модель 5601ACO2, 
рассчитанная на применение в сочетании с двумя гене-
раторами сигналов 5601MSC. Функционально 5700ACO и 
5601ACO2 практически идентичны.

А 7700ACO2-SLKE-HD – это уже плата (модуль) для 
установки в шасси Evertz. Коммутатор предназначен 
для автоматического резервирования сигналов SD/HD-
SDI. Помимо переключения с основного сигнала на ре-
зервный и обратно, это устройство способно выполнять 
обработку и усиление сигналов видео и звука, кодирова-
ние в H.264 сигналов с одного или всех четырех входов 
для формирования полиэкрана, для чего есть ядро об-
работки Evertz treamLINK. В качестве опции можно до-
бавить функцию IntelliGain для нормализации громкости 
звукового сопровождения.

Системы Evertz
По материалам Evertz Technologies

Коммутатор 5700ACO

7700ACO2-SLKE-HD
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Плата содержит два независимых тракта обработки 
и пассивный сквозной тракт для основного и резервного 
источников видеосигнала. Есть два программных выхода.

7700ACO2-SLKE-HD постоянно выполняет мониторинг 
параметров сигналов видео и звука, результаты которого 
подаются в логический процессор, управляющий комму-
тацией. Весь процесс проходит в режиме реального вре-
мени. Обнаружению подлежат такие события, как потеря 
сигнала, появление стоп-кадра и/или черного поля.

Как уже отмечалось, в качестве опции плату можно до-
полнить аудиопроцессором IntelliGain, предназначенным 
для нормализации громкости звука, что тоже делается в 
режиме реального времени для аудиоканалов, вложенных 
в сигналы HD/SD-SDI. Процессор извлекает аудиосигналы 
из потока SDI, корректирует их уровень в соответствии со 
значением, которое задал пользователь, и интегрирует ре-
зультирующие аудиосигналы обратно в видеосигнал SDI.

А система VistaLink Pro служит для настройки модуля и 
управления им по протоколу SNMP, благодаря чему дости-
гается гибкость в работе с коммутатором как в локальном, 
так и в дистанционном режиме.

7700ACO2-SLKE-HD занимает в шасси два слота. Уста-
новить модуль можно в корпус 7801FR высотой 1RU, куда 
помещается до четырех 1-слотовых или до двух 2-слото-
вых модулей. Альтернативные варианты – корпус 7800FR 
(3RU), имеющий 15 слотов, либо 350FR (3RU) на 7 слотов. 
Для настройки требуется контроллер 7800FC.

Плата имеет входы/выходы HD/SD-SDI с коррекцией 
потерь в кабеле на каждом входе и с восстановлением 
тактовой частоты на каждом выходе. В каждом из двух не-
зависимых каналов есть пассивный сквозной тракт, обес- 
печивающий подачу сигнала со входа на выход даже при 
отключении питания шасси.

Встроенный кодер выполняет компрессию по стандарту 
H.264/AVC для видео и по стандарту MPEG 1 L2/AC-3 
для звука.

В этой же линейке есть модели 7700ACO2-SLKE и 7700ACO2-
HD с усеченным по сравнению с модулем 7700ACO2-SLKE-HD 
функционалом. Так, 7700ACO2-SLKE способен работать только 
с сигналами SD-SDI, что в нынешних условиях уже вряд ли мож-
но считать актуальным, а версия 7700ACO2-HD отличается от 
описанного выше полнофункционального коммутатора только 
тем, что не содержит встроенного кодера H.264.

Еще одно устройство, о котором нужно вкратце рас-
сказать, это двухканальный автоматический коммутатор 
500ACO2-HD/SD с полем коммутации 2×1, предназначен-
ный для резервирования сигналов HD/SD-SDI. Он создан 
для расширения возможностей модели 5600ACO, чтобы 
можно было работать с сигналами HD/SD-SDI, DVB-ASI, 
AES, двух- и трехуровневыми синхросигналами, а также с 
аналоговыми видеосигналами NTSC/PAL. Устройство мо-
жет работать автономно как два независимых друг от друга 
коммутатора 2×1. В 500ACO применены реле с механиче-
ской фиксацией для обеспечения подачи сигналов на выход 
даже при отключении питания. Размещается коммутатор в 
корпусе 500FR, способном вместить до16 таких модулей.

500ACO автоматически распознает сигналы шести раз-
ных типов и обеспечивает пять режимов работы – авто-
матический (два автономных коммутатора или два свя-
занных коммутатора), ручной с управлением с помощью 
DIP-переключателей (два независимых коммутатора 2×1), 
с управлением по GPI (два независимых коммутатора 2×1) 
и как ведомое устройство для коммутатора 5600ACO.

Есть поддержка мониторинга и управления в дистанцион-
ном режиме, возможность горячей замены со стороны перед-
ней панели корпуса, в котором установлен модуль (без необ-
ходимости отключения BNC-соединений).

500ACO имеет четыре видеовхода, на 
которые можно подать сигналы HD/SD-
SDI, DVB-ASI, 2/3-уровневый опорный и 
аналоговый NTSC/PAL. Есть два выхода 

с пассивными релейными сквозными трак-
тами, а также один GPIO.

В завершение краткого обзора коммутаторов 
перехода на резерв от Evertz нужно остановиться на 

коаксиальных SFP-устройствах серии 3405, которые могут 
выполнять функции распределения сигналов 3G/HD/SD-SDI и 
ASI, а также их резервирования. Эти модули устанавливаются 
в корпуса серий 3405 и 3505 либо на плату 7708SFP. В зави-
симости от модели в функции модуля входит либо распреде-
ление сигналов упомянутых типов, либо их резервирование.

Так, SFP-модули 3405DA5 представляют собой усили-
тели-распределители с восстановлением тактовой часто-
ты. Модуль имеет входы DIN 1.0/2.3 и один выход. При 
установке в корпус с интерфейсами BNC на каждый мо-
дуль получается два выхода, а при установке в корпус с 
интерфейсами DIN – четыре выхода.

А модуль 3405R2×1-DA4R – это уже коммутатор перехода 
на резерв с полем коммутации 2×1 и тоже с восстановлением 
тактовой частоты. У модуля есть основной и резервный вхо-
ды, один из которых коммутируется на выход. Ассортимент 
входов/выходов такой же, как у усилителя-распределителя.

Плата 7700ACO2-HD, не содержащая кодера H.264

SFP-модуль  
серии 3405

Evertz Technologies
Web: evertz.com
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Японская корпорация For-A выпускает разнообразное 
оборудование для создания и распространения медиакон-
тента, в том числе и для резервирования сигнальных трак-
тов. К такой категории относятся коммутаторы перехода на 
резерв, которых в ассортименте For-A немало.

Одно из новейших устройств здесь – модуль коммута-
ции сигналов SDI USF-80SDICS, предназначенный для 
установки в шасси USF-105AS или USF-212AS/212BS. 
Плата осуществляет постоянный мониторинг сигналов на 
основном и резервном входах SDI и автоматически пере-
ключается на ту линию, в которой сигнал соответствует 
установленным параметрам. Переключение производится 
чисто, без срыва синхронизации в момент переключения.

Коммутатор работает с сигналами 3G/HD/SD-SDI, режи-
мы переключения – автоматический, полуавтоматический 
и ручной. В список обнаруживаемых ошибок входят потеря 
синхронизации, стоп-кадр, черное поле, пропадание звука 
и ряд других. 

Еще одна функция коммутатора – коррекция задерж-
ки между сигналами на основном и резервном входах. Ее 
можно выполнить автоматически на основе сравнения изо-
бражений, а также по временному коду LTC и/или VITC. 
Есть возможность коррекции задержки вручную в диапа-
зоне 1…21 кадр.

Благодаря коррекции задержки между входными сиг-
налами достигается их кадровая синхронизация, что в 
свою очередь позволяет выполнять переключение с 
одного входа на другой без срыва синхрони-
зации, даже если входные сигналы 
не синхронны.

Коммутатор снабжен релейным трактом обхода, кото-
рый задействуется в случае отключения питания шасси. 
Все настройки и мониторинг входных сигналов делаются с 
помощью встроенного web-сервера.

Еще один новый коммутатор перехода на резерв, но 
уже не в виде модуля для унифицированного шасси, а 
автономный, собранный в корпусе 1RU, это TSD-6400. Он 
предназначен для резервирования вещательных транс-
портных потоков.

Коммутатор ведет мониторинг резервированных транс-
портных потоков DVB-ASI, предназначенных для веща-
тельных целей. Число потоков от серверов может дости-
гать четырех, а для подачи на выход выбирается поток, не 
содержащий ошибок.

Скорость потоков лежит в пределах 100 кбит/с…200 Мбит/с. 
Системная задержка, вносимая устройством в тракт, со-
ставляет 20 мс. Коммутатор выполняет обнаружение в по-
токах таких ошибок, как потеря сигнала на входе, кодовая 
ошибка, понижение скорости потока ниже предельного 
значения, ошибка синхробайта/сбой синхронизации и ряд 
других. На передней панели есть светодиодная индикация 
состояния устройства, GPIO и SNMP, имеется оповещение 
об ошибках на выходе, остановке вентилятора охлажде-
ния и прекращении ведения журнала событий (в режиме 
Log Limit).

Для дистанционного управления устройством преду- 
смотрены 15-контактный интерфейс D-Sub, обеспечива-
ющий функционал GPIO, порт Ethernet 100Base-TX для 
SNMP-мониторинга и управления из web-браузеров. Есть 
также слот для карты памяти SD, который используется 
для импорта/экспорта настроек, скачивания журнала со-
бытий и обновления микропро-
граммы коммутатора.

Питание устройство получает от сети пере-
менного тока 100…240 В (50/60 Гц), для чего оснащено 
основным и резервным блоками питания. Потребляемая 
мощность – 21 Вт. Размеры коммутатора – 430×44×450 мм, 
масса – 5,6 кг.

А IPS-6200 служит для чистого точного переключения 
потоков разных типов – транспортных и ASI, передавае-
мых по IP. Прибор относится к категории автономных и со-
бран в корпусе 1RU. IPS-6200 осуществляет постоянный 
мониторинг IP-потоков транспортного уровня на входе и 
производит переключение на поток, свободный от ошибок. 
Благодаря этому на выходе обеспечивается непрерывное 
наличие сигнала, отвечающего заданным параметрам.

Этот коммутатор хорошо подходит для мониторинга 
резервированных транспортных потоков, передаваемых 

по IP от соответствующих кодеров, чтобы свое- 
временно выявить ошибки и переключить-
ся на поток, их не содержащий. Благода-
ря этому, в частности, обеспечивается 
повышенная надежность дуплексных ка-
налов передачи транспортных потоков.

Будучи установленным в дальней точ-
ке сетевого канала передачи, IPS-6200 вы-

Коммутаторы For-A
По материалам For-A

SDI-коммутатор перехода  
на резерв USF-80SDICS

TSD-6400 – автономный коммутатор потоков TS/ASI
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полняет переключение между выходами кодера, применя-
емого для широковещательной передачи данных или для 
решения аналогичных задач. Переключение выполняется 
без подрыва видео и звука.

Переключение может быть выполнено автоматически 
либо в режиме ручного управления. Когда в основном 
транспортном потоке обнаружена ошибка, IPS-6200 ав-
томатически переходит на другой канал. Каждому каналу 
можно назначить как автоматическое, так и ручное пере-
ключение. Например, возможен следующий вариант: авто-
матический переход с текущего на резервный канал, а руч-
ное переключение – для обратного перехода с резервного 
на основной канал.

У коммутатора есть также функция компенсации разни-
цы временной синхронизации между разными каналами. 
Коммутатор быстро сводит к нулю эту разницу, равно как 
автоматически совмещает потоки по фазе, благодаря чему 
переключение с канала на канал выполняется без каких-ли-
бо дефектов на выходе. Компенсация разницы временной 
синхронизации может выполняться в диапазоне 0…10 с.

Для IP-сигналов выполняется мониторинг ошибок на 
уровне транспортного потока, что доказало свою эффек-
тивность при коммутации. Мониторинг ошибок выходит за 
пределы спецификации TR 101 290 и служит для проверки 
потери пакетов, нулевых пакетов и других критически важ-
ных ошибок, влияющих на качество сигнала. Выявление 

ошибок можно включить или выключить в за-
висимости от типа сигнала. Есть возможность 
задавать желаемый порог обнаружения оши-
бок PID, что делается с шагом 1 мс. Устрой-
ство поддерживает до четырех наборов много-
программных сигналов.

Несколько слов нужно сказать о дистанционных управ-
лении и мониторинге. Наличие интерфейсов Ethernet по-
зволяет использовать этот режим работы с коммутатором, 
что бывает необходимо в самых разных ситуациях. Специа- 
лизированный графический интерфейс пользователя при-
меняется для настройки коммутатора, в нем же графически 
отображается процесс мониторинга ошибок, выполняемый 
через Ethernet. Предусмотрены такие функции, как про-
смотр журнала событий, автоматическое создание файла 
CSV и ряд других. Все они предназначены для формирова-
ния данных о состоянии сигнала, что может потребоваться 
для последующего анализа. Поддерживаются управление, 
настройка и мониторинг по SNMP.

И, наконец, нужно отметить, что IPS-6200 способен ра-
ботать с потоками и ASI, и IP. В том числе в комбинирован-
ном режиме, когда на вход 1 подается поток IP, а на вход 
2 – поток ASI. Это оптимально для резервирования спутни-
ковых каналов передачи потоков ASI, например.

В завершение нужно отметить, что спектр оборудова-
ния For-A содержит и другие модели коммутаторов пере-
хода на резерв, но они уже считаются в самой компании 
устаревшими и снимаются с производства, а в продаже эти 
устройства остаются до тех пор, пока не будут исчерпаны 
их складские запасы.

For-A
Web: for-a.com

Коммутатор IPS-6200

Системы Grass Valley
По материалам Grass Valley

Компания Grass Valley – одна из немногих в 
сфере производителей оборудования для ме-
диаиндустрии, располагающих практически 
полным спектром изделий, необходимых для 
построения полноценного телевизионного ком-
плекса. Пожалуй, из того, что она не разраба-
тывает и не выпускает, можно навскидку назвать 
только видеомониторы и аудиомикшеры.

В состав выпускаемого оборудования вхо-
дят и коммутаторы резервирования сигналов. 
К таковым, например, относятся модули для 
системы Densite – HCO-3931 и HCO-3901.

HCO-3931 представляет собой коммута-
тор перехода на резерв с полем коммутации 
4×1. Он предназначен для работы с сигналами 
12G/3G/HD-SDI с поддержкой до 16 каналов 
внедренного звука, а также метаданных. Модуль обеспечивает 
чистое (без подрыва) переключение с одного источника сигна-
ла на другой. В случае пропадания питания сигнал программы 
(PGM) направляется на цепь обхода, находящуюся в тыльном 

Коммутатор перехода на резерв HCO-3931
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модуле, благодаря чему сохраняется подача выбран-
ных основного и резервного сигналов на выходе, при-
чем с полным управлением по GPI.

Есть две модели тыльных модулей для HCO-3931, 
которые различаются как раз схемами обхода. HCO-
3931-3DRP-H оснащен активной схемой обхода, кото-
рая способна сохранять сигналы программы доступными в 
течение не менее 48 ч с момента пропадания питания ос-
новного шасси, а в HCO-3931-3TRP-HR применены реле, 
способные пропускать сигналы 12G-SDI, и этот модуль 
обеспечивает повышенную степень защиты.

Плата имеет четыре входа – основной и резервный, а 
также два так называемых экстренных (Emergency). Выхо-
дов два – для основного сигнала и для предварительного 
просмотра. Оба выхода дублированы (по два разъема на 
каждом выходе). Сигнал синхронизации на модуль можно 
взять непосредственно из шасси, в котором он установлен, 
или подать извне. На каждом входе есть блок устранения 
кратковременного срыва синхронизации при переключе-
нии видеосигнала. На программном выходе поддержива-
ется чистое переключение видеосигнала с содержащи-
мися в нем 16 каналами звука. В качестве опции можно 
добавить средства автоматической нормализации громко-
сти для всех этих 16 каналов звука.

Выбор входов и включение/выключение Tally выполня-
ется по GPI. Электронная коммутация производится с по-
мощью двух тыльных панелей, «запоминающих» выбран-
ный источник для основного и резервного входов в случае 
пропадания питания. В режиме автоматического перехо-
да на резерв проводится постоянная проверка сигналов 
на всех входах, для чего на плате есть соответствующие 
средства. Предусмотрена возможность и ручного переклю-
чения, что делается с помощью локального контроллера 
шасси, системы iControl/GV Orbit или по GPI.

При работе в среде iControl/GV Orbit становится воз-
можной функция формирования оповещений, а также на-
стройка, управление и мониторинг. Установленная в кор-
пус Densite плата HCO-3931 потребляет не более 15 Вт.

Модуль HCO-3901 несколько отличается от HCO-3931, 
прежде всего полем коммутации – 3×1. Коммутировать 
модуль способен сигналы 3G/HD/SD-SDI, ASI и 4K, тоже 
с поддержкой 16 каналов внедренного звука и содержа-

щихся в видеосигнале метаданных. Чистое (без подрыва) 
переключение обеспечивается для всех сигналов, кроме 
ASI. В случае пропадания питания программные сигналы 
подаются в обход электронных цепей через реле, установ-
ленные в тыльном модуле. Управление реле осуществля-
ется по GPI.

Если в систему добавить тыльную панель HCO-3901-
3DRP-R-EX, то HCO-3901 получит поддержку спаренных 
выходов 3G/HD/SD-SDI (для ASI выходы останутся одиноч-
ными). Новейшая версия – HCO-3901-4K поддерживает 
переключение сигналов 4K UHD Quad-Link SDI с сохране-
нием вложенных звуковых сигналов и метаданных. А еще 
одна опция – HCO-3901-X4RP – добавляет возможность 
чистого переключения четырех синхронизированных сиг-
налов 3G-SDI и сигналов Quad Link 3G-SDI.

HCO-3931 имеет три входа – два основных и один ре-
зервный. Выходов – четыре, из которых один предназна-
чен для сигнала основной программы, а еще три – для 
предварительного просмотра. Установка тыльной панели с 
индексом EX позволяет довести число выходов до восьми, 
то есть делает все четыре исходных выхода спаренными 
(за исключением сигналов ASI).

Электронное переключение с релейным резервирова-
нием позволяет сохранить выбранные входные сигналы 
на первом и втором основных входах. В режиме автомати-
ческой коммутации система сама выполняет анализ вход-
ных сигналов на входах 1 и 2. Режим ручного управления 
такой же, как для HCO-3931, равно как и возможности при 
использовании iControl. Также есть опция автоматической 
нормализации громкости для 16-канального звукового со-
провождения. По потребляемой мощности плата более 
экономична – всего максимум 10 Вт.

В линейке изделий IQ есть даже не два, а целых четыре 
устройства перехода на резерв. Модуль IQHCO50 предна-

Тыльная панель HCO-3901-X4RP

Различные версии модуля IQHCO50
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значен для резервирования сигнальных 
трактов 3G/HD/SD-SDI. В процессе рабо-
ты модуль анализирует входные сигна-
лы видео и звука для обнаружения в них 
ошибок, а обнаружив ошибки, выполняет 
автоматическое переключение на резерв-
ный тракт. Для формирования четких логических условий 
автоматического переключения есть обширный инструмен-
тарий настройки соответствующих правил. Входы GPI и ор-
ганы управления на самом модуле позволяют инициировать 
переключение вручную без привязки к состоянию входных 
сигналов. Модуль имеет три выбираемых входа и специали-
зированный вход TPG. Предусмотрена возможность монито-
ринга сигналов видео и звука.

Пользователь может внести задержку переключения, 
что позволяет избежать перехода на резерв в случаях, ког-
да обнаруженная ошибка единична и кратковременна. В 
процессе анализа входных сигналов выполняется провер-
ка на синхронизацию, ошибки EDH/CRC, на возникновение 
стоп-кадра или черного поля, на потерю видео и/или звука 
и на несоответствие стандарту.

Модуль имеет три входа, до четырех выходов (два ос-
новных и два для мониторинга) и до 8 портов GPI/O. Есть 
органы управления для регулировки уровня видео, на-
стройки цветности и – опционально – для цветокоррекции. 
Поддерживаются до 32 каналов вложенного звука, в том 
числе и стандарта Dolby E. Кроме того, плата содержит 
встроенный генератор испытательных видеосигналов и ге-
нератор звукового тона. Сигналы с них можно подавать на 
основные входы для проверки тракта, а также на специа-
лизированный вход TPG. Есть буфер памяти на 16 пользо-
вательских настроек. В наличии также версии с релейными 
схемами обхода. Модуль совместим с системой управле-
ния и мониторинга GV Orbit.

Модуль IQHCO51 в многом схож с 50-м, но есть и суще-
ственные отличия, одно из которых – наличие синхрониза-
тора на каждом входе. Кроме того, предусмотрена гибкая 
настройка вариантов коммутации – 4×1, 4×2, 3×1, 3×2, 2×1 
и 2×2. В наличии также вход аналогового опорного сигнала.

Расширен спектр регулировок, в который вошли еще 
настройки обработки и усиления звука, включая маршру-
тизацию каналов, независимую коррекцию уровня, инвер-
тирование и отключение. В остальном 50-й и 51-й модули 
практически идентичны. Но для IQHCO51 еще предусмо-
трены такие опции, как дополнительная тыльная панель с 
одномодовыми оптическими передатчиком и приемником, 
а также функционал расширенной 
цветокоррекции на каждом входе, 
активируемой с помощью програм- 
мной лицензии.

А модуль IQASI25 уже предназна-
чен для резервирования не сигналов 
SDI, а транспортных потоков ASI. 
Он снабжен еще и усилителем-рас-
пределителем. Модуль выполняет 
постоянный мониторинг двух транс-
портных потоков MPEG-2 DVB ASI и 
направляет поток с выбранного вхо-
да на 5 идентичных выходов. В про-
цессе работы выполняется монито-

ринг ключевых параметров транспортных потоков, а в случае 
необходимости производится переход на резервный поток с 
формированием соответствующего оповещения.

IQASI25 соответствует спецификации ETSI TR 101290 и 
способен работать с транспортными потоками DVB и ATSC 
в режимах Packet, Byte и Burst. Правила автоматического 
переключения настраиваются пользователем, а управлять 
коммутатором можно и дистанционно, используя програм- 
мное приложение, аппаратный контроллер или команды GPI.

И, наконец, IQASI82 представляет собой модуль резерви-
рования для двух транспортных потоков ASI. Устройство ана-
лизирует одновременно два транспортных потока, проверяя 
их на наличие ошибок, и автоматически переключается с ос-
новных выходов на резервные и/или обратно в зависимости 
от заданных пользователем правил. Гибкость управления 
оповещениями тоже обеспечивается за счет устанавлива-
емых пользователем правил, куда входит широкий спектр 
критериев – от потери потока до мониторинга PID и базовых 
оповещений в соответствии с ETSI TR 101290.

Управлять функционалом модуля можно также с помощью 
интерфейсов GPI и RS-232, а также релейных портов, что по-
зволяет отправлять в модуль команды и/или подключаться к 
сторонним системам автоматизированного управления.

Важно, что IQASI82 совместим с сетевыми системами 
дистанционного управления, обеспечивающими расши-
ренные мониторинг и управление оповещениями.

Для переключения есть несколько методов, включая 
«почти чистый» (между синхронными идентичными пото-
ками), и с подрывом, вручную либо автоматически. Пользо-
ватель также может задать максимальную и минимальную 
скорости для каждого потока. Возможен мониторинг дан-
ных PID из заданного пользователем списка, содержащего 
до 64 PID (32 на каждый вход). Предусмотрен релейный 
обход для защиты сигнального тракта. Модуль совместим 
с GV Orbit по управлению и мониторингу.

Интерфейсы модуля IQASI25

Панель интерфейсов модуля IQASI82

Grass Valley
Web: www.grassvalley.com
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Японская корпорация Leader Electronics выпускает 
обширный спектр контрольно-измерительной техники 
для нужд телевидения. В этот спектр входят осцилло-
графы, анализаторы растра, генераторы. В последние 
годы появилось и соответствующее IP-оборудование. 
Есть в ассортименте продукции Leader и коммутатор 
перехода на резервный сигнал. Это устройство моде-
ли LT 4448.

LT 4448 выполняет автоматическое переключение 
на резервный сигнал в случае обнаружения проблем с 
основным сигналом, будь то выход его параметров за 
допустимые пределы или полное пропадание сигнала.

На основной и резервный входы коммутатора пода-
ются соответствующие сигналы, и в процессе работы 
LT 4448 постоянно отслеживает отклонение амплиту-
ды основного сигнала от номинального значения. Если 
ошибки в основном сигнале выходят за рамки допус- 
тимых, осуществляется переключение на резервный 
сигнал.

Один LT 4448 обеспечивает 11 пар каналов с ин-
терфейсами BNC и LTC. Эти каналы совместимы с 
различными сигналами: SD/HD/3G-SDI, аналоговыми 
опорными NTSC/PAL и 3-уровневыми опорными HD, 
AES/EBU, Word Clock и LTC. Оптимально применять 
LT 4448 в сочетании с генераторами LT 4610, LT 4611 
и LT 4600A.

Переключение сигналов SDI производится с помо-
щью реле, всех остальных – с помощью электронных 
ключей. Коммутатор содержит основной и резервный 
блоки питания, есть функция формирования оповеще-
ний при обнаружении ошибок.

Как уже отмечалось, устройство имеет 11 каналов, а 
каждый канал состоит из основного и резервного вхо-
да, коммутируемых на один выход. Реле применяются 
для коммутации в каналах 1 и 2, а во всех остальных 
каналах для этого служат электронные ключи. В до-
полнение к ним в каналах 3…11 есть высокоскорост-
ные цепи обнаружения ошибок. Три из 11 каналов 
LT4448 предназначены для работы с сигналами вре-
менного кода LTC.

Каналы 1 и 2 используются для работы с сигналами 
3G/HD/SD-SDI, аналоговыми синхросигналами NTSC/
PAL и опорными 3-уровневыми синхросигналами HD. 
В каналы 3…8 можно подать только сигналы синхро-
низации – аналоговые NTSC/PAL и 3-уровневые HD. 
Каналы 9 и 10 предназначены для сигналов AES/EBU, 

а 11-й канал – для Word Clock. Есть также специализи-
рованные входы/выходы LTC.

Этих каналов – три. В каждом есть два входа – ос-
новной и резервный – и один выход. Для подключения 
к синхрогенератору LT4610 можно применять специ-
альный кабель, который в комплект не входит и приоб-
ретается отдельно.

При обнаружении на входе ошибки, связанной с 
выходом уровня сигнала на предельные значения, 
начинает светиться соответствующий светодиод на 
передней панели LT4448. Вместе с ним загорается 
светодиод, показывающий в каком именно канале об-
наружена ошибка. Это помогает быстрее идентифици-
ровать проблему визуально. Каналы 3…11 оснащены 
еще и высокоскоростными цепями обнаружения оши-
бок. Если в основном сигнале выявлены сбои, это слу-
жит причиной для LT4448 выполнить переключение на 
резервный сигнал, что происходит практически без ка-
ких-либо искажений, которые можно было бы увидеть 
на подключенном мониторе.

Время после включения питания коммутатора, спу-
стя которое он способен начать обнаружение ошибок, 
можно установить примерно на 1 мин или 4 мин в за-
висимости от того, как быстро переходит в полностью 
рабочее состояние подключенный ко входу LT4448 
источник сигнала.

В приборе также предусмотрен дистанционный 
мониторинг по сети Ethernet, для чего применяется 
протокол SNMP. Управлять коммутатором можно как 
локально, так и дистанционно. Кроме того, в составе 
информации о состоянии устройства отображаются 
подробные данные об ошибках и настройки микропе-
реключателей DIP. Не выводится только значение за-
данного пользователем уровня сигнала, выход его за 
который считается ошибкой. В комплект устройства 
входит приложение для настройки IP-адреса. Есть 
возможность управлять LT4448 из стандартного web- 
браузера.

Прибор получает питание от стационарной сети пе-
ременного тока 90…250 В, 50/60 Гц, потребляя при ра-
боте не более 25 Вт. Размеры LT4448 – 426×44×400 мм, 
масса – 4 кг.

Leader LT 4448
По материалам Leader Electronics Corporation

Leader Electronics Corporation
Web: www.leader.co.jp

Коммутатор LT 4448
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Компания «Профитт» выпускает широкую гамму комму-
таторов перехода на резерв. Они различаются как по типу 
резервируемых сигналов, так и по конструктивному испол-
нению. Это коммутаторы резервирования для цифровых 
видеосигналов 3G/HD/SD-SDI, цифровых потоков ASI TS 
(MPEG T2-MI), аналоговых и цифровых аудиосигналов, 
сигналов синхронизации, изготавливаемые как автоном-
ные устройства или в виде плат для модульных систем.

Коммутаторы резерва ASI T2-MI
PAC-4220

Сдвоенный коммутатор PAC-4220 предназначен для ре-
зервирования одного или двух критически важных потоков 
DVB-ASI TS (MPEG T2-MI). У него есть два режима автома-
тического резервирования – бесшовной и базовой комму-
тации. Выбор режима осуществляется вручную.

Бесшовная коммутация возможна, только если основ-
ной и резервный потоки идентичны, то есть источник по-
токов один, например, мультиплексор, и их задержка друг 
относительно друга не превышает 8 периодов следования 
таблиц PAT. Теоретически, взаимное расхождение каналов 
может достигать 3,9 с. В этом случае производится анализ 
потоков на наличие критических ошибок из перечня ETSI 
TR101290, выравнивание потоков по времени и бесшов-
ный переход с дефектного потока на целостный с после-
дующим возвратом на основной поток, когда тот станет 
свободен от ошибок.

В режиме бесшовной коммутации нельзя задать на-
бор критериев перехода на резерв. Он изначально одно-
значно задан, определяется ограничениями алгоритма 
выравнивания и обеспечивает выявление одной из 5 
критических ошибок в потоке или любой их комбинации. 
Это такие ошибки, как Loss (потеря сигнала), TS Sync 
Loss – потеря синхронизации потока (байтовой, пакет-
ной, а так же установление тишины в канале, когда есть 
несущая, есть код молчания и никаких иных данных), 
Sync Byte Error (ошибка синхробайта), Continuity Count 
Error (нарушение счетчика последовательности пакетов 
в PID, распространяется на весь поток без ограничений 
на количество передаваемых PID, набор контролируе-
мых PID не настраивается – проверяются все, что есть), 
PAT Error и PAT Error2.

В режиме базовой коммутации потоки могут быть иден-
тичными или разными. Анализ ошибок в основном и ре-
зервном каналах – такой же, равно как и переключение 
на резервный канал. Обратный переход выполняется при 
восстановлении качества потока в основном канале и по 
истечению заданного оператором времени без выяв-
ления новых ошибок или при возникновении 

ошибок в резервном канале при исправном основном – в 
зависимости от выбранной схемы коммутации. Указанные 
критерии (за исключением первых двух) активируются/де-
активируются по усмотрению оператора.

В случае выбора одного из режимов резервирования 
переключаться можно как между исходными входными по-
токами, так и между исходным и задержанным на задан-
ное время потоками (например, главным назначен исход-
ный поток со входа А, а резервным – поток со входа В, но 
задержанный на заданное время, или в любом подобном 
сочетании), или только между задержанными на заданное 
время потоками. Время задержки каждого из входных по-
токов задается через web-интерфейс.

Есть возможность заблокировать режимы автоматиче-
ского переключения. Это позволяет статично подать на 
выходы как исходные потоки, так и потоки с индивидуаль-
но заданной для каждого из них задержкой. В этом случае 
потоки подаются на выход даже если в них обнаружены 
ошибки, запись о которых, тем не менее, вносится в си-
стемный журнал. Время задержки для каждого из потоков 
задается в диапазоне от 1 мс до 8 периодов следования 
фрагментов PAT с шагом в 1 мс. Задержанные потоки фор-
мируются всегда, но их можно не использовать, если в 
этом нет необходимости.

Управлять PAC-4220 можно с передней панели или 
дистанционно по Ethernet (через web-интерфейс или по 
SNMP), а также по GPI. Коммутатор содержит встроенные 
часы с поддержкой NTP, модуль ведения журнала собы-
тий, тракт релейного обхода, основной и резервный блоки 
питания с возможностью их горячей замены. Собран ком-
мутатор в корпусе 1U.

PAC-4212
Эта модель тоже предназначена для резервирования 

цифровых потоков ASI T2-MI, она двухканальная, то есть 
содержит два независимых коммутатора. Коммутация вы-
полняется как в ручном, так и в автоматическом режиме 
при возникновении ошибок в основном канале и их отсут-
ствии в резервном. Здесь есть те же критерии перехода и 
функции, что и у PAC-4220 в базовом режиме.

В отличие от аналогичных коммутаторов других произ-
водителей у PAC-4212 есть функция ручного выравнива-
ния основного и резервных потоков. Это позволяет значи-
тельно сократить переходные процессы при переключении 
на резервный канал.

По управлению и конструкции PAC-4212 аналогична 
PAC-4220.

Коммутаторы перехода  
на резерв «Профитт»
Владимир Ролдугин

Коммутатор резерва PAC-4220

Модель PAC-4212
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Коммутаторы для модульных систем
Коммутатор PN-CAS-326 выполнен в виде платы для 

модульной системы PROFNEXT. Он выполняет бесшовное 
переключение потоков ASI T2-MI по тому же алгоритму, что 
и у PAC-4220, но является одноканальным устройством.

А PCOV-3326ASI – модуль резервирования 
ASI для модульной системы PROFLEX.   Помимо 
автоматического и ручного режимов работы, программи-
руемой задержки переключения, портов GPIO, здесь есть 
дополнительный выход для мониторинга сигналов MAIN 
и STANDBY, который может служить еще как второй про-
граммный выход. В наличии релейная коммутация на про-
граммном выходе и электронный ключ на мониторном. 
Реле может быть с фиксацией положения или без такового. 
Алгоритм перехода – почти такой же, как у коммутаторов, 
рассмотренных выше, но с несколько сокращенным переч-
нем выявляемых ошибок, куда входят потеря сигнала, поте-
ря синхронизации, ошибки синхробайта, несколько ошибок 
PAT. Настройка коммутатора производится с лицевой пане-
ли, через центральный процессор шасси PROFLEX или из 
web-интерфейса.

Коммутаторы резервирования  
сигналов 3G/HD/SD-SDI
PSDC-4230

PSDC-4230 – это двухканальный коммутатор, предна-
значенный для переключения между основным и резерв-
ным сигналами 3G/HD/SD-SDI. Устройство содержит два 
независимых коммутатора, работающих как в ручном, так 
и в автоматическом режиме. Переключение происхо-
дит при возникновении ошибок в основном канале и их 
отсутствии в резервном. Причиной для переключения 
служат потеря сигнала SDI, ошибки EDH, обнаружение 
стоп-кадра, потеря вложенного звука или уменьшение его 
уровня ниже установленного пользователем порога. Пара-
метры звука отслеживаются для 16 каналов.

У устройства есть два выхода SDI в каждом канале, 
один из которых может быть мониторным с наложенны-
ми индикаторами уровня звука. Управлять коммутатором 
можно с передней панели или дистанционно (по Ethernet) –  
через web-интерфейс или по SNMP. Есть встроенные часы 
с поддержкой NTP, функция ведения журнала событий и 
тракт релейного обхода, а также основной и резервный 
блоки питания с возможностью их горячей замены. Типо-
размер корпуса – 1U.

PN-CSE-055
Коммутаторы PN-CSE-055 (M/F), представляющие со-

бой модули для системы PROFNEXT, выпускаются в вер-
сиях с электрическими и оптическими входами и предна-
значены для резервирования цифровых видеосигналов 
3G/HD/SD-SDI, идентичных по стандарту. Коммутаторы 
обеспечивают чистое (без подрыва) переключение вход-
ных синхронных и несинхронных сигналов – автоматиче-
ское или ручное. В автоматическом режиме переход на 
резерв выполняется при потере сигнала в основном кана-
ле, обнаружении в нем ошибки EDH, стоп-кадра, потере 
вложенного звука или уменьшении его уровня ниже уста-
новленного пользователем порога.

В коммутаторах есть тракт релейного обхода (в версии 
с электрическими входами) на случай пропадании пита-
ния, предусмотрено и принудительное включение обхода.

Управление осуществляется через web-интерфейс, по 
SNMP или GPI. Выходы – 2×SDI, один из которых может 
быть мониторным с наложенными индикаторами звука.

PCOS-7376
А PCOS-7376 – это коммутатор резервирования сигналов 

3G/HD/SD-SDI для модульной системы PROFLEX. По функ-
ционалу он аналогичен PN-CSE-055 с электрическими входа-

ми. Здесь тоже есть тракт релейного 
обхода на случай пропадания сигна-
ла, активируемый и в случае извле-

чения фронтального модуля.  

Модуль PN-CAS-326  
для системы PROFNEXT

PSDC-4230 – двухканальный коммутатор резервирования сигналов 3G/HD/SD-SDI

Коммутатор PN-CSE-055

Модель  
PCOS-7376
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В наличии вход опорного сигнала REF (базовая 
модификация PCOS-7376) или сквозной тракт 
SDI (версия PCOS-7376G) для синхронизации 
выходного сигнала с опорным сигналом студии.  
Управление модулем – локальное с лицевой 
панели и/или дистанционное (с мониторингом) 
по Ethernet от ПК (web-интерфейс, SNMP) или с 
пульта PERP-4116. В версии PCOS-7376G также есть 
интерфейс GPIO. Для управления и мониторинга че-
рез GPIO применим пульт PGPI-5054.

PCOV-7326
PCOV-7326 предназначен для резервирования сигна-

лов HD/SD-SDI в составе модульной системы PROFLEX. 
Есть автоматический и ручной режимы работы, програм-
мируемая задержка переключения, два режима возврата 
на основной канал (автоматический и вручную), GPIO. Ком-
мутатор автоматически определяет формат входного сиг-
нала, обеспечивает индикацию пропадания сигнала HD/
SD-SDI и наличие ошибок EDH в нем. Есть дополнитель-
ный мониторный выход для сигналов MAIN и STANDBY. 
При подаче на вход сигнала SD-SDI на выходе можно по-
лучать сигналы SDI или аналоговый PAL/NTSC. Коммута-
ция на основном выходе – релейная (с фиксацией или без 
в зависимости от модификации), на мониторном – 
электронная. Имеются два дополнительных канала 
коммутации для несимметричных (версия PCOV-
7326-1) или симметричных (PCOV-7326-2) звуковых 
стереосигналов. Критерии переключения – потеря 
сигнала SDI, ошибки EDH/CRC.

Устройства автоматического резервирования  
синхросигналов и испытательных сигналов
PGС-4270 и PESI-4259

Коммутатор PGС-4270 и универсальный коммутатор 
PESI-4259 предназначены для резервирования сигна-
лов синхронизации и испытательных сигналов. На входы 
устройства подаются сигналы с выходов двух синхрогене-
раторов. При обнаружении ошибок в сигнале от основного 
генератора коммутатор автоматически переключается на 
резервный генератор.  Использование в качестве пере-
ключающего элемента фиксируемого реле делает устрой-
ство нечувствительным к сбоям питания, благодаря чему 
повышается его надежность.

Для модели PESI-4259, если есть необходимость бы-
строго (<100 нс) перехода на резервный канал есть опция 
«субмодуль быстрой коммутации PS-1303». Число таких 
модулей в корпусе может достигать пяти. PGС-4270 со-
бран в корпусе 2U, PESI-4259 – 1U.

Основные возможности коммутаторов PGС-4270 и 
PESI-4259:
	 коммутация аналоговых (2- и 3-уровневых) и цифровых 

(3G/HD/SD-SDI) видеосигналов, цифровых (AES) сим-
метричных/несимметричных и аналоговых симметрич-
ных аудиосигналов, симметричных и несимметричных 
LTC, сигналов 1 PPS, 10 МГц и Word Clock (48 кГц);

	 выбор сигналов, определяющих неисправность синхро-
генератора;

	 звуковая и визуальная индикация ошибок;

	 переключение в ручном или автоматиче-
ском режиме;

	 OLED-дисплей для мониторинга/установки 
параметров и чтения журнала ошибок;

	 горячее резервирование по питанию;
	 web-интерфейс.
Кроме того, PGC-4270 дополнительно имеет 

функцию дублирования выходных видеосигналов 
(2- и 3-уровневых, SD/HD/3G-SDI). А PESI-4259  

способен еще резервировать до 9 несимметричных 
сигналов в любом сочетании (сигнал SDI – только 

один), до 4 симметричных сигналов в любом сочетании (сиг-
нал AES – только один), а также может работать в двух режи-
мах – как устройство перехода на резерв и как коммутатор. 
В режиме коммутатора PESI-4259 содержит 13 независимых 
коммутаторов 2×1. Поддерживается совместная работа двух 
устройств в режиме перехода на резерв.

PN-ESI-370
Коммутатор PN-ESI-370 устанавливается в шасси модуль-

ной системы PROFNEXT и предназначен для резервирова-
ния несимметричных сигналов синхронизации 1 PPS, 10 МГц, 
LTC, Word Clock, AES (DARS) и 2- и 3-уровневых видеосиг-
налов синхронизации. Плата содержит четыре ячейки ре-
зервирования, а использование в качестве переключаемого 
элемента фиксируемого реле делает устройство нечувстви-
тельным к сбоям питания, за счет чего существенно повы-
шается надежность тракта резервирования. Управление – из 
web-интерфейса и по SNMP, есть функция ведения журнала 

Коммутатор резерва PCOV-7326

PGС-4270

PESI-4259
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событий.

Коммутаторы резервирования аудиосигналов
PRAA-4065ME

Вещательный коммутатор PRAA-4065ME предназначен 
для резервирования аналоговых звуковых стереосигна-
лов.  Допускается расхождение по времени сигналов ос-
новного и резервного каналов до 600 мс. Переключение 
на резерв происходит в случае уменьшения уровня сиг-
нала основного канала относительно резервного на уста-
новленную пользователем величину и/или уменьшения 
уровня сигнала основного канала ниже установленного 
пользователем порога. Есть возможность задать задерж-
ку переключения в диапазоне 0,5…99,5 с и время 
возврата на восстановленный основной канал в 
пределах 1…999 с. Имеется мониторный выход, 
на котором всегда присутствует сигнал, в текущий 
момент являющийся резервным.

Коммутатор снабжен трактом релейного обхода 
на случай пропадании питания и средствами гро-
зозащиты.

Переход на резерв – автоматический или руч-
ной (локальный или дистанционный по GPI). Есть 
возможность доукомплектования опциональным 
пультом ДУ. Входы/выходы аудио – симметричные 
и несимметричные, на разъемах XLR. Максималь-
ный размах звукового сигнала – до +27 дБ. Ин-
терфейсы дистанционного управления – Ethernet 
и GPI. Предусмотрена возможность установки ре-

зервного блока питания.
PCOA-7105 и PN-COA-305

PCOA-7105 представляет собой устройство резервирова-
ния аудио AES/EBU с детектором «тишины». Это плата для 
модульной системы PROFLEX. Переключение выполняется 
автоматически или вручную (с локальной панели или дистан-
ционно по GPIO). Параметры переключения и детектирова-
ния пропадания сигнала (уровня сигнала и длительности пау- 
зы) программируются. Режим обхода (Bypass) включается 
автоматически при пропадании питания либо принудительно 
с лицевой панели блока. Есть мониторный аналоговый вы-
ход для акустического контроля входных сигналов.

А PN-COA-305 с аналогичным функционалом рас-
считан на использование в составе модульной системы 
PROFNEXT. Функционально он практически не отличается 

от PCOA-7105.

Модуль PN-ESI-370

Аудиокоммутатор PRAA-4065ME

Модуль PCOA-7105

PN-COA-305

«Профитт»
Тел.: +7 (812) 297-71-20/22/23

E-mail: info@profitt.ru
Web: profitt.ru
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В ассортименте продукции Ross Video есть как специализированные 
устройства переключения на резервный источник того или иного сигнала, 
так и универсальные системы, обладающие такой функцией.

ACO-2200 представляет собой систему автоматического переключения 
на резервный сигнал и в сочетании с двумя генераторами SRG-2200 (ос-
новным и резервным), формирующими тестовые и опорные сигналы, по-
зволяет построить полностью резервированную отказоустойчивую систему 
обеспечения сигналом синхронизации.

На входы ACO-2200 поступают выходные сигналы от пары генераторов 
опорного сигнала SRG-2200, а в случае пропадания на входе основного 

Коммутаторы перехода  
на резерв Ross Video
По материалам Ross Video

Система формирования опорного сигнала на основе двух генераторов SRG-2200  
и коммутатора ACO-2200 (в центре)

Структурная схема DSS-8224

Вход 1

Вход 2

Вход 3*

Вход 4*

Опорный  
сигнал 1

Опорный 
сигнал 2

*Выходы не работают в режиме 2×2 с тыльным модулем -R2S.

Ввод и 
частотная 
коррекция

Ввод и 
частотная 
коррекция

Ввод и 
частотная 
коррекция

Ввод и 
частотная 
коррекция

Управление

Опциональный 
корректор

Опциональный 
корректор

Выход 1A

Выход 1B*

Выход 2A

Выход 2B*

Модуль 
управления  
1/GPI 1

Модуль 
управления  
2/GPI 2*

опорного сигнала или выхода его параме-
тров за допустимые пределы ACO-2200 
автоматически переключается на резерв-
ный опорный сигнал. Для обеспечения 
работы в системах, оперирующих сигна-
лами разных форматов, и в целях дости-
жения максимальной гибкости каждый 
канал можно настроить на работу с ана-
логовой синхросмесью, видеосигналами 
3G/HD/SD-SDI и цифровыми аудиосигна-
лами AES/EBU. В каждом канале есть ос-
новной и резервный входы, общий выход 
и реле, переключающее один из входов 
на общий выход. На любой из каналов 
можно подать как основной, так и резерв-
ный сигнал.

К основным достоинствам ACO-2200 
относятся полное резервирование опор-
ных сигналов, широкая настройка всех 
каналов, визуальная и звуковая ин-
дикация ошибок на передней панели, 
возможность ручного переключения с 
одного сигнала на другой, поддержка 
сигналов разных типов и стандартов (2- 
и 3-уровневых опорных, 3G/HD/SD-SDI, 
временного кода и AES/EBU), а также 
наличие двух блоков питания – основ-
ного и резервного. Собран ACO-2200 в 
корпусе 1RU.

А DSS-8224 – это уже модуль (плата) для 
системы openGear, который можно исполь-
зовать как два коммутатора 2×1 либо 4×2. 
Работает модуль с сигналами HD/SD-SDI. 
Он представляет собой удобное экономич-
ное решение для систем, где требуется пе-
реключение до четырех видеовходов HD/
SD-SDI на один или два выхода.

DSS-8224 можно настроить как пару не-
зависимых коммутаторов 2×1 или два ком-
мутатора 4×1 с общими входами. Устрой-
ство совместимо со всеми стандартными 
последовательными цифровыми сигна-
лами полосой 143/270/360/560 Мбит/с и  
1,485 Гбит/с, то есть SD/HD-SDI. Переклю-
чение с источника на источник выполняется 
в интервале кадрового гасящего импульса 
с привязкой к внешнему опорному сигналу. 
Каждым ключом можно управлять локально 
с помощью опционального модуля управ-
ления RCM-8120, устанавливаемого в то же 
шасси openGear, что и DSS-8224, либо по 
GPI. Есть также возможность использовать 
систему DashBoard и опциональную функ-
цию SNMP-мониторинга для отслеживания 
наличия входных и опорных сигналов, а 
также состояния сигнала на выходах.
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В рамках системы управления общего назначения DSS-
8224 можно применять в сочетании с модулем AVS-8764 
для выполнения многоуровневой коммутации разных сигна-
лов – аналоговых видео, цифровых AES и HD/SD-SDI. Ком-
мутатор можно задействовать в режиме автоматического 
переключения на резерв. В этом режиме выполняется авто-
матический переход на резервный вход, если обнаружива-
ется, что сигнал на основном входе потерян либо привязка 
к нему невозможна. Потребляет DSS-8224 не более 4,5 Вт.

Основные возможности DSS-8224:
	 режимы коммутации 2×(2×1) или 2×(4×2);
	 совместимость с последовательными цифровыми видео- 

сигналами в диапазоне 143…1485 Мбит/с (SD/HD-SDI);
	 работа в режимах 4×2, 4×1, 2×1 или два независимых 2×1;
	 запоминание выбора входов в энергонезависимой па-

мяти;
	 переключение в интервале кадрового гасящего импуль-

са в соответствии с SMPTE RP168-2002;
	 индикация наличия входных видео- и опорных сигналов;
	 гибкое управление – дистанционное (нужен модуль 

RCM-8120), GPI, локальное (органы управления на 
планке модуля).
Еще один модуль для платформы openGear, тоже пред-

назначенный для организации резервирования сигнальных 
трактов, это SRA-8901-R. Он служит для релейного обхода 
и способен работать с сигналами до 12G-SDI включитель-
но, поддерживает управление и мониторинг с помощью 
системы DashBoard, обладает функциями восстановле-
ния тактовой частоты и распределения основного сигнала, 
дает возможность настраивать параметры переключения.

По мере перевода технологических комплексов на рабо-
ту с сигналами UHD финансовые издержки от прерывания 
вещания из-за потери критически важных сигналов стано-
вятся большой проблемой. Модуль SRA-8901-R, особен-
но при использовании в эфирных трактах, обеспечивает 
автоматическое переключение на стабильный резервный 
источник сигнала в случае потери основного сигнала.

SRA-8901-R придает дополнительную надежность сиг-
нальным трактам SDI, в том числе и 12G-SDI. Даже в самых 
сложных условиях, например, при отказе оборудования при-
ема исходного сигнала или при отключении питания шасси, 
модуль сохранит подачу в тракт резервного сигнала.

Конструктивно SRA-8901-R представляет собой плату с 
высокой плотностью монтажа компонентов. В рамках од-
ного шасси openGear такие платы способны обеспечить 
резервирование до 20 сигналов. Настройка и мониторинг 
выполняются централизованно из интерфейса DashBoard, 

где можно адаптировать параметры переключения к осо-
бенностям конкретного сигнального тракта.

Модуль может работать с сигналами SD/HD/3G/6G/12G-
SDI, MADI, DVB-ASI, без изменений пропускает все со-
держащиеся в сигнале данные, выполняет коррекцию по-
терь в кабеле на основном входе, а пассивный релейный 
тракт обхода обеспечивает непрерывность подачи сигна-
ла устройствам-потребителям даже в случае отключения 
шасси от питания.

SRA-8901-R содержит 4-канальный блок распределения 
с восстановлением тактовой частоты, а автоматический пе-
реход на резерв выполняется в случае полной потери сигна-
ла на основном входе и/или привязки к сигналу на основном 
входе. Обратное переключение на основной вход может 
быть выполнено вручную или автоматически. Есть также 
возможность регулировки времени задержки переключения 
во избежание его выполнения при допустимо кратковремен-
ных отклонениях параметров основного сигнала от номи-
нальных. Замена модуля в шасси производится в горячем 
режиме. Светодиодные индикаторы на плате оповещают о 
наличии сигнала и его стандарте на каждом из входов.

В качестве примера применения SRA-8901-R можно 
привести вариант, когда плата интегрируется в основной 
вещательный тракт, обеспечивая переход на резервный 
сигнал при возникновении проблем с основным сигналом. 
Модуль позволяет выбрать резервный источник сигнала 
в соответствии со стратегией резервирования вещания. 
Например, это может быть просто дополнительный веща-
тельный сервер или полный резервный сигнальный тракт. 

И, наконец, еще одно устройство, о котором нужно 
сказать, это Detour – автономный миниатюрный коммута-
тор релейного обхода и усилитель-распределитель 1×4. 
Он стал новейшим пополнением в линейке автономных 
устройств GearLite.

Detour обеспечивает и усиление-распределение сигна-
ла 12G-SDI, и может служить коммутатором перехода на 
резерв в случае отключения питания в основном тракте 
или потери входного сигнала в нем. Прибор создавался 
для того, чтобы дать возможность пользователям форми-
ровать резервные тракты с поддержкой рабочих процес-
сов 4K. Кроме сигналов 12G-SDI, Detour способен опери-
ровать сигналами DVB-ASI и MADI.

У Detour есть три основных варианта применения. 
Во-первых, как автономный усилитель-распределитель 
1×4 с релейным обходом на первом выходе. Здесь основ-
ной вход и первый выход защищены на случай отключения 
питания, благодаря чему гарантируется вывод сигнала для 

DSS-8224 – плата для системы openGear
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его подачи в критически важные тракты. 
А второй вход может использоваться как 
резервный на случай потери сигнала на 
основном входе.

Во-вторых, это использование Detour 
с платформой Ross Video Ultrix, у кото-
рой есть опция Ultriclean, позволяющая 
выполнять чистое и точное переключе-
ние как на один, так и на все выходы в 
шасси. Это полезно для резервирования 
основного тракта, например.

И третий вариант применения – это 
автономный коммутатор автоматического 
или ручного переключения на резерв. Ко-

манда на переключение может быть 
сформирована в Dashboard вручную, 
а при автоматическом переключе-
нии выполняется в случае потери 
сигнала на основном входе.

На корпусе устройства есть светодиод-
ные индикаторы, информирующие о нали-
чии и стандарте входного сигнала в каждом 
канале, а также о подаче питания.

Имя Tektronix у большинства специалистов телевидения 
ассоциируется с контрольно-измерительной техникой. Од-
нако только ею ассортимент этой компании, несколько лет 
назад вошедшей в состав Telestream, не ограничивается. 
Есть в этом ассортименте и устройство ECO8000 – универ-
сальный автоматический коммутатор перехода на резерв-
ные сигналы видео и синхронизации. Коммутатор можно 
настраивать в широких пределах, он обладает богатыми 
возможностями, отвечающими требованиям технологиче-
ских комплексов к надежности в обеспечении основным 
опорным сигналом. Да и в целом ECO8000 применим вез-
де, где необходимо получить точную синхронизацию.

Данный коммутатор перехода на резерв показал себя на-
дежным, стабильным и функциональным. Он разработан в 
расчете на работу в сигнальных трактах HD/SD и/или 3G-SDI. 
Прибор способен переключать аналоговый сигнал синхро-
смеси, трехуровневый опорный HD-сигнал, сигналы AES/
DARS, Word Clock, LTC и, разумеется, видеосигналы SD/
HD/3G-SDI. То есть практически все сигналы синхронизации, 
применяемые в современном телевизионном вещании, в ап-
паратно-студийных комплексах и в монтажных аппаратных.

Устройство создано на базе масштабируемой архи-
тектуры для упрощения интеграции в различные систе-

Ross Video
Web: www.rossvideo.com

Коммутатор Tektronix ECO8000  
от Telestream
По материалам Telestream

Коммутатор перехода на резерв ECO8000

SRA-8901-R – модуль релейного перехода на резервный сигнал

Миниатюрный 
автономный Detour
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мы. Функция Electronic Fast Switch обеспечивает переход 
на резервный источник синхросигнала практически без 
подрыва, благодаря чему минимизируются технические 
издержки от проблем с основным источником сигнала. 
А управление переключением может быть автоматиче-
ским или ручным.

Светодиодные индикаторы оповещения о сбоях, 
расположенные на передней панели, есть для каждого 
отдельного канала. Имеются также индикаторы состоя-
ния основного и резервного блоков питания. Их замена 
возможна без выключения коммутатора, что позволяет 
обеспечить непрерывность подачи в тракт сигналов син-
хронизации. Предусмотрено и дистанционное управле-
ние устройством из web-интерфейса, в котором есть все 
необходимое для настройки, мониторинга и формирова-
ния оповещений.

Что касается сфер применения ECO8000, то он может 
служить коммутатором перехода на резервные сигналы 
синхронизации и временного кода в системах прямых 
трансляций, в студийных и внестудийных комплексах, в 
аппаратных монтажа и обработки медиаконтента. Кроме 
того, коммутатор эффективен в трактах распределен-
ных систем, где может работать как в ведущем, так и в 
ведомом режиме.

Говоря о сопряжении ECO8000 с генераторами сиг-
налов для построения полнофункциональной системы 
синхронизации, обладающей повышенным резервиро-
ванием, которое требуется для тех или иных техноло-
гических комплексов, нужно отметить, что коммутатор 
совместим с генераторами опорных сигналов Telestream 
SPG8000 и с генераторами испытательных сигналов 
Telestream TG8000. Ко входам коммутатора можно под-
ключать пару таких генераторов, один из которых будет 
основным, а второй – резервным.

ECO8000 содержит до девяти настраиваемых пользо-
вателем каналов с входами/выходами BNC и до четырех 
LTC-каналов. В каждом канале есть два входа (основной 
и резервный) и один выход. Базовая конфигурация преду- 

сматривает три канала Electronic Fast Switch (50 МГц) с оп-
цией добавления еще шести каналов – таких же или Relay 
Switch (3 ГГц) – группами по три канала в каждой плюс еще 
четыре дополнительных канала LTC.

Каналы Electronic Fast Switch с полосой пропускания  
50 МГц поддерживают работу с 2/3-уровневыми синхросиг-
налами, сигналами AES/DARS и Word Clock, а каналы Relay 
Switch на 3 ГГц способны работать с сигналами SD/HD/3G-
SDI и большинством аналоговых опорных сигналов.

Если требуется более чем девять BNC-каналов, два 
ECO8000 можно сконфигурировать как единую систему, 
тогда число каналов удваивается – до 18 BNC-каналов и 
до восьми LTC-каналов.

Настройка каждого канала выполняется либо с помо-
щью органов управления на передней панели, либо из 
web-интерфейса ECO8000. Выявление выхода амплитуды 
сигнала за заданные границы выполняется на основе сде-
ланных настроек. Эту функцию можно отключить в каждом 
канале независимо от других каналов, и тогда функция 
переключения на резерв будет заблокирована. Это может 
быть сделано для сигналов, не очень важных для нор-
мальной работы технологического комплекса

Если же ECO8000 работает в режиме переключения 
на резерв, то в случае обнаружения проблем с основ-
ным сигналом автоматически выбирается резервный 
источник опорного сигнала. Если же, что очень малове-
роятно, оба сигнала – основной и резервный – оказы-
ваются дефектными, коммутатор не будет осуществлять 
переключение с одного на другой. Если необходимо, 
переключение в этом случае можно сделать вручную. 
Также ручное переключение служит для периодического 
тестирования коммутации на резерв.

Функция Electronic Fast Switch, стандартная для од-
ноименных каналов с полосой пропускания 50 МГц, по-
зволяет существенно повысить скорость переключения 
на резерв, благодаря чему минимизируются искажения 
опорных сигналов синхронизации при переходе с основ-
ного источника на резервный. В каналах Electronic Fast 
Switch есть также дополнительные релейные тракты 
коммутации, позволяющие сохранить прохождение вы-
бранных сигналов со входов на выходы даже в случае 

отключения электропитания устройства.
А опциональные каналы Relay Switch с полосой 
пропускания 3 ГГц оптимизированы для сигналов 

SD/HD/3G-SDI, но, как отмечалось выше, при-
менимы и для работы с большинством опор-

ных сигналов. В этих каналах применены 
нормально замкнутые реле для сохра-

нения трактов передачи выбранных 
сигналов в случае отключения 

питания. Кроме того, данные 
каналы оснащены функцией 
Relay Check. Будучи акти-
вированной, эта функция 
обеспечивает автоматиче-

скую проверку уровня сигна-
ла в каждом из каналов Relay 

Switch до и после каждого переключения, чтобы опреде-
лить состояние контактов реле в каналах. Если выясняет-
ся, что проводимость контактов реле ухудшилась (напри-Использование с ECO8000 кабельного переходника с D-Sub на XLR и BNC
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мер, вследствие их окисления), инициируется цикл из 20 
быстрых срабатываний реле в целях механического разру-
шения образовавшейся пленки окисла. То есть проводится 
попытка так называемой самоочистки реле. Нужно иметь в 
виду, что функция Relay Check работает только в термини-
рованных, то есть подключенных каналах.

Опциональные LTC-каналы снабжены интерфейсами, 
совместимыми с генераторами Telestream SPG8000 и 
TG8000, благодаря чему сигналы от генераторов можно 
подать на коммутатор, используя кабели со стандартны-
ми 15-контактными разъемами D-SUB. Такой же кабель 
применяется для GPI-подключений, что позволяет ге-
нератору SPG8000 управлять переключением в случае 
возникновения определенных условий, например, при 
потере синхронизации.

Что касается локального управления коммутатором, то 
в сочетании с ЖК-дисплеем органы управления, располо-
женные на передней панели, позволяют выбрать источ-
ник сигнала, режим работы, сброс индикаторов ошибок 
в исходное состояние, а также блокировать управление 
с передней панели. Светодиодные индикаторы ошибок 

есть для каждого отдельного канала, а для блоков пита-
ния имеются индикаторы их состояния. Когда устройство 

подключено к сети Ethernet, все эти функции доступны 
и в пользовательском web-интерфейсе ECO8000, ко-

торый открывается в стандартном web-браузере 
на компьютере, подключенном к той же сети, 

что и коммутатор.
В базовой конфигурации коммута-

тор оснащается одним блоком пита-
ния (БП), но можно дополнительно 
установить резервный блок питания, 

практически исключающий отключе-
ние устройства вследствие отказа БП. 

Замена вышедшего из строя БП проводится со 
стороны передней панели без выключения ECO8000, 
то есть в горячем режиме. У коммутатора есть функция 
периодической проверки резервного БП на предмет его 
исправности. Если тест не пройден, на это отреагирует 
светодиодный индикатор и будет сформировано соответ-
ствующее сообщение о необходимости замены дефек-
тного БП. Все это направлено на достижение максималь-
ной надежности устройства.

Каждый БП имеет два светодиодных индикатора – 
входной и выходной. Они продолжают работать в тече-
ние 10 мин после потери питания, что позволяет быстро 
идентифицировать проблему и выяснить, в чем она за-
ключается – в пропадании напряжения питающей сети 
или в отказе самого БП.

Сообщения и информация о состоянии передаются по 
SNMP, GPI, e-mail, а также отображаются в пользователь-
ском web-интерфейсе ECO8000.

Коммутатор собран в корпусе 1RU размерами 483× 
×43,7×557 мм и имеет массу 4,5 кг.

Telestream
Web: www.telestream.net

Замена БП коммутатора  
проводится в горячем режиме со стороны передней панели
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