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В данном материале рассматрива-
ется XStream EFS компании Edit-

Share как ответ на растущие требова-
ния к системам хранения при работе с 
медиаданными в многопользователь-
ских комплексах.

Современное медиапроизводство 
предъявляет серьезные требования к 
системам хранения. Высокое разре-
шение медиаданных, большие груп-
пы монтажеров, одновременно рабо-
тающих с ними, – все это требует от 
систем хранения высоких скоростей 
и больших объемов. Новая масшта-
бируемая система хранения EditShare 
XStream EFS на базе параллельной 
файловой системы EditShare File Sys-
tem (EFS) специально разработана 
как ответ на эти вызовы.

Основные компоненты XStream EFS
Простейшие XStream EFS имеют 

конфигурацию, показанную на иллю-
страции. В нее входят сервер-кон-
троллер метаданных и три сервера 
хранения (Storage node). Контроллер 

метаданных здесь выполняет роль ад-
министратора. Клиенты, подключен-
ные к системе, отправляют запросы 
на чтение/запись именно контроллеру 
метаданных. Тот в ответ предоставля-
ет адреса запрошенных данных.

Работа EFS
Для понимания того, как файловая 

система EFS управляет хранилищем, 
нужно рассмотреть стандартные про-
цедуры чтения/записи. В большинстве 
случаев клиенты, подключенные к си-
стеме хранения XStream EFS, – это си-
стемы монтажа или рабочие станции, 
обрабатывающие видеоматериалы. 
Каждая рабочая станция оснащена 
специальным драйвером, обеспечи-
вающим взаимодействие с EFS. Ког-
да клиент отсылает запрос на запись 
файла, EFS выдает инструкцию, как 
распределить данные между группой 
блоков хранения, вычислить значение 
четности для этих блоков и записать 
данные и значение четности на все 
серверы хранения параллельно. Имен-
но благодаря этому файловую систему 
EFS можно назвать параллельной.

Высокая скорость работы достига-
ется за счет того, что результирующая 
производительность при записи скла-
дывается из производительностей 
всех серверов хранения системы.

Количество блоков данных опреде-
ляется конфигурацией XOR (функция 
сложения по модулю). Система, пока-
занная на иллюстрации, имеет конфи-
гурацию XOR2. Блоки данных будут 
записаны на два сервера хранения, а 
значение четности – на третий сервер. 
Этот пример достаточно упрощен. В ре-
альности распределение данных и зна-
чения четности выполняется равномер-
но между всеми серверами хранения. 
Система резервирует объем, равный 
объему одной системы хранения, для 
сохранения четности. В итоге конфигу-
рация системы XOR определяется как 
N-1, где N – число серверов хранения.

Минимизация задержек при  
работе с метаданными

Как отмечалось выше, клиент, под-
ключенный к системе, взаимодейству-
ет с контроллером метаданных для 
определения местоположения инфор-
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мации и получения права на чтение/
запись. Поэтому максимально важно, 
чтобы контроллер метаданных обра-
батывал запросы максимально бы-
стро. Любые задержки на этой стадии 
могут напрямую влиять на скорость 
операций чтения/записи.

В некоторых других системах ме-
таданные хранятся на жестких дисках 
системы, что приводит к зависимости 
от скорости работы этих дисков. Кро-
ме того, в некоторых системах хране-
ние метаданных совмещается на од-
ной аппаратной платформе с другими 
функциями. Зачастую это приводит 
к конкуренции запросов на ресурсы 
внутри системы и, в итоге, к снижению 
ее общей производительности.

В связи с важностью операций по об-
мену метаданными в XStream EFS для 
этого используется отдельный сервер –  
контроллер метаданных. Кроме того, 
в отличие от других систем, здесь все 
метаданные хранятся в оперативной 
памяти сервера, что позволяет прео-
долеть ограничения, связанные с недо-
статочным быстродействием дисков.

Чтение данных
В ответ на запрос клиента на чте-

ние файловая система выдает адреса 
необходимых блоков данных. Клиент 
получает эти блоки данных и преоб-
разует их в форму, необходимую для 
работы клиентского приложения.

Система XStream EFS разработана 
для комплексов, где большие группы 
монтажеров совместно используют ме-
диаданные, взаимодействуя при рабо-
те над общими проектами. Чем больше 
клиентов подключено к системе хране-
ния и чем больше файлов хранится в 
ней, тем острее конкуренция за доступ 
к данным. В то же время, подобная 
конкуренция, по сути, неприемлема, 
так как она повышает риск возникнове-
ния задержек при работе системы, что, 
в свою очередь, ведет к выпадению ка-
дров при воспроизведении видео или 
даже к остановке воспроизведения.

Технология EditShare Swift Read
Для минимизации эффекта конку-

ренции при доступе к данным систе-
ма XStream EFS отслеживает произ-
водительность серверов хранения и 
определяет, какой из них отвечает на 
запросы медленнее остальных. На 
основе этой информации система ин-
формирует клиента о необходимости 
исключить этот сервер из операции 

чтения и формировать данные, ис-
пользуя значение четности, считыва-
емое с других серверов. То есть си-
стеме проще и быстрее восстановить 
данные, а не ждать, пока медленный 
сервер предоставит доступ к ним.

Эта функция позволяет также опре-
делить выход из строя любого из 
серверов, а затем исключить его из 
работы, чтобы система в целом про-
должала действовать без перебоев.

Эффективное использование  
дискового пространства

Файловая система EFS позволяет 
эффективно использовать доступное 
дисковое пространство, обеспечивая 
рост производительности при увели-
чении объема этого пространства. 
Система, изображенная на иллюстра-
ции, имеет полезный объем хранения, 
равный 2/3 суммарного объема сер-
веров, а 1/3 отводится для хранения 
данных о четности. При наличии в 
системе четырех серверов полезный 
объем будет составлять уже 3/4 об-
щего объема, при пяти серверах – 4/5 
и так далее. Чем больше серверов 
хранения содержит EFS, тем больше 
доля общего дискового пространства, 
доступная для использования.

Нужно отметить, что в ряде других 
систем применяется технология зер-
калирования данных, то есть запись 
идентичных копий в разные хранили-
ща одинакового объема. Это зачастую 
помогает решать проблему конкурен-
ции за ресурсы, но снижает эффек-
тивность использования дискового 
пространства, которая в лучшем слу-
чае достигает лишь 50%.

Заключение
Как показано выше, EditShare File 

System является параллельной фай-
ловой системой, разработанной для 
использования в сфере современного 
медиапроизводства. Файловая система 
позволяет применять систему хранения 
XStream EFS в многопользовательских 
комплексах, где работа с материалом 
ведется в разрешениях HD, 2K, 4K и 
выше. Система не имеет ограничений 
на полезный объем хранения, позволя-
ет наращивать этот объем без останов-
ки работы, а суммарная скорость рабо-
ты системы растет по мере расширения 
объема. Все это в сочетании с высо-
чайшей отказоустойчивостью выводит 
XStream EFS в группу лидеров на рынке 
систем хранения.
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