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PSGP-2159: точность и 
стабильность формирования 
и вещания ТВ-сигнала
С инхронная работа всех компонентов любого телеви-

зионного комплекса –большого телецентра, отдель-
ного аппаратно-студийного блока, ПТС или мобильной 
многокамерной системы в стойках-кейсах – критически 
важна для формирования высококачественного видео-
сигнала с соответствующим звуковым сопровождением. 
Это же справедливо и для цифрового эфирного вещания.

Поэтому вполне можно утверждать, что основой каждого 
технологического комплекса для телевизионного производ-
ства и вещания является стабильный и надежный источник 
сигналов синхронизации. Эту функцию выполняет генера-
тор опорных синхросигналов. В нынешних условиях форми-
рования опорного сигнала только одного типа, как это было 
в эпоху аналогового телевидения стандартного разреше-
ния, уже недостаточно, поскольку сейчас применяются не 
только форматы HD и UHD с использованием стандартного 
и расширенного динамического диапазона, но и все более 
активно IP-форматы в соответствии со стандартами SMPTE, 
такими как ST 2110 и ряд других. Поэтому от современных 
синхрогенераторов требуется формирование целого набо-
ра разных сигналов, чтобы обеспечить точную привязку для 
различного оборудования, входящего в состав телевизион-
ного комплекса, а также возможность синхронизации пере-
датчиков цифрового вещательного эфирного телевидения в 
одночастотных сетях вещания (SFN).

В компании «Профитт» досконально разбираются в 
специфике функционирования технологических комплек-
сов для телевидения, ведь компания разрабатывает теле-
визионные устройства и системы уже несколько десятиле-
тий, и сложно найти в стране телецентр, где не оказалось 
бы устройств с логотипом «Профитт». В спектр выпускае-
мых изделий входят и генераторы опорных синхросигна-
лов. Недавно их ассортимент расширился за счет новой 
модели, о которой рассказывается ниже.

Речь идет об устройстве PSGP-2159, которое представ-
ляет собой сервер точного времени PTP и NTP, генератор 
опорных синхросигналов 1 PPS, 10 МГц, двух- и трехуров-
невого синхросигналов, а также сигналов Word Clock и ли-
нейного временного кода (LTC). Конструктивно генератор 
представляет собой автономное устройство, собранное в 
корпусе высотой 1RU и оптимизированное для работы в 
составе аппаратно-студийных комплексов и телецентров.

Теперь чуть подробнее о возможностях PSGP-2159. Он 
формирует эталонный сигнал частотой 10 МГц, импуль-

сный сигнал 1 PPS (1 импульс в секунду) для абсолютной 
синхронизации времени и частоты между передатчика-
ми в одночастотных сетях вещания (SFN), аналоговые 
двух- и трехуровневый синхросигналы для синхронизации 
оборудования SD и HD соответственно, а также опорные 
импульсы Word Clock частотой 48 кГц. Кроме того, устрой-
ство генерирует эталонные сигналы времени, такие как 
сигнал линейного временного кода в формате LTC EBU 
(симметричный и несимметричный) и сигналы синхрони-
зации для IP-систем – NTP (Network Time Protocol) и IEEE 
1588 PTP (Precision Time Protocol). Сигналы NTP нужны для 
автоматической точной (до миллисекунд) синхронизации 
внутренних часов всех устройств в IP-сети, включая ком-
пьютеры, серверы и сетевое оборудование, с привязкой ко 
всемирному координированному времени (UTC), а сигналы 
PTP требуются для сверхточной синхронизации часов и 
устройств в компьютерных и телекоммуникационных сетях. 
Здесь уже точность измеряется в долях микросекунд.

Теперь подробнее о новом синхрогенераторе «Профитт». 
PSGP-2159 содержит встроенный NTP-сервер, который 
может служить источником эталонных опорных сигналов 
верхнего уровня Stratum 1 в компьютерных сетях общего 
пользования. Синхронизация самого устройства, когда оно 
работает в ведомом режиме, осуществляется от высокоста-
бильных сигналов времени и частоты глобальных систем 
позиционирования (Global Navigation Satellite System) GPS/
GLONASS, а также от источников PTP, NTP, SyncE и 1 PPS.

Технология SyncE (Synchronous Ethernet) заслуживает 
дополнительного внимания. Она обеспечивает синхро-
низацию телекоммуникационных сетей на физическом 
уровне, позволяя передавать эталонный сигнал тактовой 
частоты по стандартным оптическим или медным кабелям 
Ethernet. Благодаря этому достигается бесперебойная ра-
бота высокоскоростного сетевого оборудования без за-
держки и потерь пакетов данных.

Суть технологии состоит в том, что тактовая частота 
извлекается непосредственно из принимаемого сигнала 
Ethernet и используется для синхронизации сетевого обо-
рудования. Поскольку сигнал передается на физическом 
уровне (Layer 1), гарантируется микросекундная точность, 
не зависящая от загруженности самой сети. Как результат, 
исключается так называемое «проскальзывание» (slip) ка-
дров, что важно для передачи сигналов речи, потокового 
видео и работы базовых станций сотовой связи. Поэтому 
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технология нашла широкое применение в сфере телеком-
муникаций, а также в области создания и распространения 
телевизионного медиаконтента.

Сервер NTP и PTP функционирует при работе в ведомом ре-
жиме как от сигналов GPS/GLONASS, так и PTP/NTP. Есть под-
держка профилей PTP IEEE 1588v.2, SMPTE 2059 и G.8275.2, а 
также одно- (One Step) и двухшагового (Two Step) режимов син-
хронизации PTP. Возможна работа в гибридных SDI и IP сетях 
по стандарту SMPTE 2110 (профиль SMPTE 2059). 

Естественно, предусмотрен вариант пропадания входно-
го сигнала синхронизации. В этом случае генератор перехо-
дит в автономный режим формирования выходных сигналов 
на основе встроенного высокостабильного кварцевого гене-
ратора ОСХО. PSGP-2159, в зависимости от модификации, 
оснащается встроенным либо внешним приемником GPS и 
GLONASS и навигационной антенной одного из двух типов.

Модификаций в данный момент четыре, две из которых 
(PSGP-2159 и PSGP-2159HS) содержат встроенный прием-
ник GPS/GLONASS, а другие две (PSGP-2159RR и PSGP-
2159HSRR) таковым не оснащаются. При необходимости их 
можно укомплектовать внешним приемником PGL-259, кото-
рый, как и модификации со встроенным приемником, снаб-
жен антенной с магнитным основанием и кабелем длиной 
10 м. Эту антенну можно заменить более мощной наружной 
с кабелем длиной до 140 м. Сам внешний приемник PGL-259 
может быть установлен на довольно большом расстоянии 
от генератора – до 300 м. Для удобства сравнения варианты 
опций в зависимости от модификации сведены в таблицу.

При выборе модификации с выносным навигацион-
ным приемником PGL-259 нужно иметь в виду, что он в 
комплект поставки не входит и приобретается отдельно.

Как уже отмечалось, генератор может работать в одном 
из двух режимов – ведомом от внешних сигналов синхро-
низации либо в автономном, когда источником эталонного 
опорного сигнала служит встроенный высокоточный квар-
цевый генератор. В ведомом режиме генератор привязыва-
ется к сигналам от глобальной спутниковой навигационной 
системы GPS/GLONASS, сигналам PTP и/или NTP. Ведение 
по PTP осуществляется от вынесенного приемника GNSS, 
расположенного в месте, не подверженном действию помех.

Следует обратить особое внимание на Time Mode  – 
специальный режим работы GNSS-приемника, который ре-
комендуется включать на постоянной основе для обеспе-
чения максимальной точности синхронизации времени и 
для возможного снижения чувствительности к радиоэлек-
тронному противодействию системам навигации (так назы-
ваемому спуффингу). В этом режиме географическое поло-
жение приемника считается известным и фиксированным, 
а вычисляется только время по сигналам от всех доступ-

ных спутников. Иными словами, GNSS-прием-
ник начинает работать как высокоточные часы, 
а не как навигационное устройство. Важно, что 
в этом режиме генератор обеспечивает точное 
время, даже если он принимает сигнал только 
от одного спутника. 

Уже есть первый опыт эксплуатации PSGP-
2159, и отзывы пользователей об устройстве 
позитивные. В частности, отмечается, что в 
режиме Time Mode генератор показывает хоро-
шие результаты, в том числе в условиях помех 
и затрудненного приема спутниковых сигналов.

Что касается точности и стабильности ра-
боты устройства, то в целом она высока, но 
конкретное значение зависит от модификации. 

Так, модификация PSGP-2159HS более чем на два поряд-
ка точнее и стабильнее, чем PSGP-2159 – температурная 
стабильность модификаций составляет 3×10-11 и 5×10-9 
соответственно. Долговременная (в течение года) стабиль-
ность PSGP-2159HS втрое выше, чем у PSGP-2159, – 1×10-
8 и 3×10-8 соответственно, а разница в кратковременной 
стабильности, оцениваемой в периоде 1 с, более чем дву-
кратная – 2×10-12 у PSGP-2159HS против 5×10-12 у PSGP-
2159. По ряду параметров, в том числе по температурной 
стабильности, PSGP-2159HS находится на уровне лучших 
разработок, а порой и превосходит их.

Помимо ассортимента сигнальных входов и выходов, гене-
ратор имеет два интерфейса Ethernet – электрический Gigabit 
Ethernet и SFP-слот для установки оптического или электри-
ческого трансивера Gigabit Ethernet. Третий порт служит для 
управления и мониторинга через Web-интерфейс. Предусмо-
трена возможность настройки шлюзов на порт PTP.

В наличии также основной и резервный блоки питания с 
раздельными входами. Замена вышедшего из строя блока 
питания выполняется без отключения устройства – в горя-
чем режиме. Это можно сделать быстро, непосредственно 
на месте эксплуатации устройства. Генератор питается от 
сети 220 В, потребляя не более 10 Вт. Габариты устройства 
составляют 430×44×225 мм, масса – 4 кг.

Настройка генератора и управление им осуществляют-
ся с помощью встроенного web-интерфейса по протоколу 
SNMP. Устройство является полнофункциональным и рас-
считано на круглосуточный режим работы в соответствии 
с условиями, указанными в инструкции по эксплуатации. 
Подробное описание генератора PSGP-2159 и его полные 
технические характеристики можно найти на web-сайте 
компании «Профитт».

Опции в зависимости от модификации PSGP-2159

Опция
Модификация

PSGP-
2159

PSGP-
2159RR

PSGP-
2159HS

PSGP-
2159HSRR

Встроенный приемник 
GNSS

Есть Нет Есть Нет

Выносной приемник GNSS Нет Есть Нет Есть

Точный кварцевый 
генератор Есть Есть Нет Нет

Сверхточный кварцевый 
генератор Нет Нет Есть Есть

Панель интерфейсов PSGP-2159
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