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Сегодня сложно найти вещательную компанию или 
даже просто серьезно подходящего к своей работе 

видеоблогера, организовавшего регулярные трансляции 
на своем канале в Интернете, не использующих в той или 
иной степени автоматизацию вещания.

Сейчас сложно себе представить выдачу программ в 
эфир в режиме ручного управления. Конечно, этот режим 
по-прежнему находится в арсенале вещателей, но приме-
няется крайне редко и исключительно в экстренных случа-
ях. А ежедневное вещание выполняется по расписанию и 
содержит огромное количество элементов, с которыми без 
системы автоматизации уже, вероятно, не справиться.

Несмотря на повсеместное распространение систем ав-
томатизации вещания многие специалисты считают их до-
вольно молодыми в масштабах истории технологического 
развития телевидения. Это и так, и не так одновременно. 
По мнению ряда экспертов, одна из первых систем авто-
матизации вещания была применена на американской 
радиостанции WIRX. Ее в 1963 году разработал, постро-
ил и внедрил Брайан Джефри Браун, которому, правда, 
по непроверенным данным, на тот момент было всего 10 
(!!!) лет. Это была обычная музыкальная радиостанция с 
5-минутными новостями в конце каждого часа. Система 
автоматизации представляла собой шаговый телефон-
ный коммутатор 8×24, который управлял двумя катушеч-
ными видеомагнитофонами. Один из них – более крупный 
Ampex – воспроизводил основную аудиопрограмму, а вто-
рой – RCA чуть меньшего размера – заполнял эфир музы-
кой. Катушки с магнитными записями поступали от компа-
нии Midwest Family Broadcasting (MWF), а в конце каждой 
песни записывался неслышимый уху тональный сигнал, 
обозначающий окончание аудиоклипа. 

Шаговый коммутатор программировался с помощью 
движковых переключателей на передних панелях двух ре-
лейных стоек. Новостные программы выводились в эфир 
с помощью микропереключателя, установленного на часах 
Western Union (новости выдавались в эфир не с магни-
тофонов, а в виде сигнала, поступавшего из новостного 
агентства). Микропереключатель срабатывал по нажатию 
на него минутной стрелки, после чего коммутатор перехо-
дил в исходное положение.

Очевидно, что первые системы автоматизации были элек-
тромеханическими на базе реле. Чуть позже они были ком-
пьютеризированы, но только на уровне работы с расписани-
ями, и применялись больше на радио, чем на телевидении. 
Аудиоматериал воспроизводился с катушек, а неслышимые 
уху метки обозначали конец каждого аудиоклипа. Компьютер 
просто переключал в эфир один плеер за другим в соответ-
ствии со временем, указанным в расписании. Таким спосо-
бом делались и рекламные врезки, ну и, разумеется, выдача 
в эфир заставки радиостанции, новости и анонсы.

В 1980-м году появилась иная технология на базе ана-
логовых рекордеров, выпущенных компанией Solidyne. Она 
уже предполагала применение управляемой компьютером 
системы позиционирования ленты. Четыре аппарата GMS 
204 работали под управлением 8-разрядного микропроцес-
сора Motorola 6809, а программа хранилась на подключае-
мом твердотельном модуле памяти. Максимальное время 
программирования эфира не превышало 8 часов.

Ну а по мере развития компьютерной техники и внедре-
ния интерфейсов сопряжения компьютеров с вещательным 
оборудованием, например, последовательных портов типа 
RS, автоматизация не только расширила свои «владения» в 
радиовещании, но и вошла в телевидение. Понятно, что ран-
ние системы автоматизации были довольно громоздкими уже 
только потому, что требовали обширного кабельного хозяй-
ства, ведь каждое устройство подключалось отдельным кабе-
лем управления в дополнение к кабелям сигнальных трактов.

Кроме того, требовалась кропотливая работа системных 
интеграторов, чтобы обеспечить совместимость всего подклю-
ченного оборудования на уровне сигналов, команд, протоколов 
и т. д. Надежность таких систем тоже была далека от совер-
шенства, поскольку имели место довольно частые отказы от-
дельных устройств, таких как видеомагнитофоны, например.

Да и в целом большинство систем автоматизации пред-
ставляли собой закрытые решения с собственными прото-
колами, алгоритмами и иными средствами взаимодействия 
отдельных компонентов системы друг с другом. Интеграция 
в вещательный комплекс какого-либо устройства уже после 
того, как такая система автоматизации построена, отлаже-
на и введена в эксплуатацию, представляла собой нетриви-
альную инженерную задачу, если только это устройство не 
было таким же, как уже имеющиеся в комплексе.

Все стало быстро меняться с полноценным приходом в 
телевизионное вещание информационных технологий. То 
есть когда компьютеры стали использоваться не только 
для вспомогательных задач типа редактирования текста, 
работы с расписаниями, чернового монтажа и др., а полу-
чили статус основного вещательного оборудования. Проще 
говоря, когда все больше функций начали брать на себя 
медиасерверы. А вот традиционные устройства – плееры, 
рекордеры, матричные коммутаторы и даже видеомикше-
ры – стали обеспечивать резерв на случай отказа серверов.

Со временем медиасерверы стали выполнять практиче-
ски все функции, причем не только по выдаче материалов 
в эфир по расписанию, но и по подготовке контента к ве-
щанию. Теперь они выполняют различные преобразования 
разрешения, кадровой скорости, цветового пространства и 
т. д., а также графическое оформление, врезку контента по 
стандартным меткам (SCTE и другим), наложение графики, 
титрование, внедрение скрытых титров и телетекста и др.

И все это – в автоматическом режиме в соответствии с 
правилами, принятыми в той или иной системе автоматиза-
ции в соответствии с требованиями пользователя. Внедрение 
облачных моделей работы упростило и развертывание си-
стем автоматизации вещания. Более того, теперь вещателю 
не нужны первоначальные вложения – можно ограничиться 
только эксплуатационными расходами в соответствии с вы-
бранными функциями. Это тем более удобно, что телеви-
дение вступило в эру так называемой комбинированной до-
ставки контента – и по традиционным эфирным каналам, и по 
альтернативным через Интернет. Каждый канал имеет свою 
техническую специфику, и без автоматизированной адапта-
ции контента к каждому из каналов просто не обойтись.

В общем, рассказывать о системах автоматизации веща-
ния можно довольно долго, но лучше ознакомиться со ста-
тьями от разных производителей, чтобы составить вполне 
емкую картину того, что сегодня есть на этом рынке.

Автоматизация вещания –  
от аналога к цифре
Михаил Львов
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Astra MCR от чешской компании Aveco – это универ-
сальная платформа автоматизации телевизионного ве-
щания, характеризующаяся совместимостью с широким 
спектром медиасерверов сторонних производителей. В 
частности, платформа тесно интегрируется с Harmonic 
VOS360, Spectrum VSX и Spectrum XE. История разви-
тия системы насчитывает уже более 30 лет. К настояще-
му моменту она одинаково эффективно функционирует в 
локальной версии, в облаке и в гибридном варианте. За 
три десятилетия эксплуатации платформа показала себя 
надежной, обеспечивающей уверенное круглосуточное 
автоматизированное телевизионное вещание, чему в не-
малой степени способствует и организованная на высоком 
уровне техническая поддержка.

Система легко масштабируется с базовой однока-
нальной версии, инсталлированной локально, до мно-
гоканальной, действующей как в облаке, например, 
Harmonic VOS360, так и будучи развернутой локально. В 
обоих случаях для работы используется унифицирован-
ный пользовательский интерфейс управления автомати-
зированным вещанием.

Понимая, что одна и та же модель не способна удо- 
влетворить потребности всех пользователей, разработчики 
платформы Astra положили в ее основу гибкую архитектуру, 
благодаря чему есть возможность конфигурировать систе-
му в соответствии с особенностями вещательных каналов 
разных типов, развертывать работу в географически рас-
пределенном режиме, учитывать правовые нормы и тре-

бования, специфические для той или иной страны. Кроме 
того, предусмотрена возможность задействовать разные 
сочетания локальных и облачных – Harmonic VOS360 –  
форм использования.

Платформа содержит специальные средства автомати-
зации для телеканалов разных жанров и направленности –  
новостных, спортивных, музыкальных, кинематографичес- 
ких, правительственных и правовых, рекламных и др.

Astra MCR используется как в максимально централи-
зованных вещательных аппаратных, где каждая часть тех-
нологического процесса локализована в специальном ком-
плекте оборудования, так и в комплексах, объединяющих 
автоматизированное производство новостей с управлени-
ем вещанием в рамках единой системы.

Ориентированная на многоканальную работу, Astra 
MCR автоматизирует все процессы вещательной аппа-
ратной. Система управляет вводом исходных материа-
лов, контролем качества, выдачей в эфир, коммутацией, 
эфирными микшерами, графическими и иными система-
ми. Поддерживаются как централизованные, так и рас-
пределенные рабочие процессы, причем с полным или 
частичным резервированием, а также с применением 
разных средств автоматизации в зависимости от жанра 
и специфики вещания.

Astra MCR позволяет операторам управлять каналами, 
транслируемыми локально и в облаке, пользуясь одним и тем 
же интерфейсом, благодаря чему упрощается формирова-
ние гибридных вещательных инфраструктур. Пользователь 

Aveco Astra MCR – автоматизация  
вещания локально, в облаке  
и в гибридной конфигурации
По материалам Aveco

Исполнение вещательного расписания в Astra MCR
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может полностью сосредоточиться на вещании и мониторин-
ге рабочего процесса в графическом интерфейсе Exception, 
а все технические аспекты и управление медиаданными ло-
кально и в облаке берет на себя платформа автоматизации.

В Astra MCR воплотился и богатый опыт Aveco в сфере 
интеграции с системами управления трафиком по протоко-
лу BXF и с помощью специализированных интерфейсов. 
Система отзывчива, она позволяет вносить оперативные 
изменения, корректировать расписание, удаляя или за-
меняя любое событие в нем. Централизованный ввод ре-
кламы и ее распространение в соответствии с заданными 
правилами в масштабах всей вещательной сети организо-
ваны в системе очень удобно, а динамическое обновление 
журнала событий через BXF информирует систему управ-
ления трафиком о любых изменениях.

Aveco принадлежат одни из лучших инноваций в исто-
рии спортивного вещания. Инструмент Ad Juggler позволя-
ет максимально эффективно размещать рекламные мате-
риалы в спортивных трансляциях и оперативно управлять 
этим процессом.

Не секрет, что пристальное внимание аудитории при-
влекают нарезки повторов острых моментов, из-за чего и 
реклама в них продается по максимально высокой цене. 
Оператор вещания просто нажимает нужную кнопку Ad 
Juggler, и соответствующее рекламное сообщение выда-
ется в эфир. Это делается с помощью эффекта DVE и гра-
фических элементов либо видеоклипа. 

Базовая система Astra MCR system состоит из сервера 
Astra, на котором запускаются все приложения Astra. Сер-
вер представляет собой надежную аппаратную платформу 
промышленного класса. Он способен управлять максимум 
48 устройствами по последовательному интерфейсу и 
неограниченным количеством устройств с помощью со-
ответствующих API. Несмотря на то что это лишь базовая 
конфигурация, она обеспечивает исполнение до восьми 
эфирных расписаний. Есть опция для полного резервиро-
вания. В автономном режиме система может работать как 
«канал в коробке» или как сервер управления в сочетании 
с графической системой Aveco Redwood Lite, либо управ-
лять любым набором оборудования вещательной аппарат-
ной. К тому же у Aveco есть крупнейшая в отрасли библио-
тека интеграционных API и аппаратных интерфейсов.

Еще одно достоинство платформы Astra – это распреде-
ленная архитектура Orbiter, применимая как локально, так 
и в облаке. В соответствии с Orbiter функции реализованы 
в виде ориентированных на конкретное применение моду-
лей, действующих либо локально, либо в облаке. Orbiter 
обеспечивает управление системами с большим числом 
каналов, есть возможность резервирования разных уров-
ней. Снизить стоимость системы можно за счет совмест-
ного использования ресурсов нескольких серверов без 
ущерба надежности. Добавление каналов выполняется 
без остановки вещания уже существующих.

Модуль BackOffice содержит централизованную базу 
данных и отвечает за функционал системы. Он обычно 
зеркалирован для обеспечения полной защиты базы дан-
ных и системы в целом. А модули Playout Orbiter служат 
для управления вещательным рабочим процессом. Они 
тоже могут быть зеркалированы и снабжены средствами 
перехода на резерв в случае отказа основного комплекта.

Модули Ingest Orbiter предназначены для ввода мате-
риала и могут работать как автономно, так и совместно 
со всеми Playout Orbiter. Предусмотрен и режим резер-
вирования N+1, когда в систему устанавливается один 
запасной Orbiter, включающийся в работу в случае от-
каза одного из штатных модулей. Его также используют 
для тестирования или для периодического применения 
в качестве дополнительного канала воспроизведения 
либо ввода.

А для резервирования более крупных систем эффектив-
на опция SHS. Суть ее в том, что любой набор оборудова-
ния одной вещательной аппаратной может быть выделен 
для использования другой вещательной аппаратной. Та-
кая «сетевая прозрачность» обеспечивает большое число 
опций для управления каналами, модернизации комплек-
са и купирования проблем, связанных с отказом тех или 
иных устройств.

Как уже отмечалось, Astra может функционировать и в 
распределенном режиме, когда ее ресурсы расположены 
в разных производственных помещениях, находящихся 
на большом расстоянии друг от друга. Спектр вариантов 
тут простирается от полностью централизованного до 
предельно децентрализованного, и в каждом случае Astra 
обеспечивает адаптацию каждого транслируемого канала 
к врезке локальной рекламы. Управление при этом осу-
ществляется либо из центральной аппаратной для всех 
каналов, либо каждая региональная аппаратная управля-
ет собственным каналом.

Не осталась без внимания и такая задача, как восста-
новление после катастроф. В Astra есть разные опции 
организации средств для такого восстановления. Обе 
архитектуры – Orbiter и SHS – можно использовать для 
этого в зависимости от требований пользователя, име-
ющихся у него бюджета и рабочего процесса. В каждом 
конкретном случае инженеры Astra помогают подобрать 
наиболее эффективное решение, в том числе и эконо-
мически приемлемое.

Как известно, ошибки в управлении вещанием могут 
обойтись довольно дорого. В Astra все направлено на ми-
нимизацию таких ошибок. Встроенная операционная си-
стема RTOS (Real-Time Operating System) не подвержена 
воздействию компьютерных вирусов, опасных для боль-
шинства систем на базе ПК. Защита от отказов аппарат-
ных и программных модулей может быть обеспечена пол-
ным зеркалированием. А модель N+1 позволяет снизить 
расходы на резервирование, оставаясь эффективной в 
большинстве случаев. Автоматический переход на резерв 
позволяет выявить и решить проблему до того, как она от-
разится на вещании.

В завершение надо отметить, что платформу Astra 
MCR можно легко модернизировать, обслуживать и до-
бавлять ей новые возможности, поскольку она сформиро-
вана из модулей с возможностью их горячей замены. Эти 
модули, как аппаратные, так и программные, отделены от 
операционной системы так, что платформа продолжает 
функционировать, пока добавляются новые модули.

Aveco
Web: www.aveco.com
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Базирующаяся в Киеве (Украина) компания Cosmonova 
Broadcast фокусируется на инновационных разработках 
в сфере телевизионного вещания, как традиционного 
эфирного, так и в новых информационных средах, вклю-
чая IP-доставку и стриминг. В портфеле компании есть и 
система COSMO|PLAYOUT, представляющая собой облач-
ное решение, которое позволяет в короткие сроки и без ка-
питальных инвестиций развернуть и запустить телеканал, 
наполнять телевизионный эфир предварительно создан-
ным контентом и прямыми включениями с использованием 
визуальных эффектов и анимации.

К основным функциям COSMO|PLAYOUT относятся ме-
диахранилище, планирование и формирование эфира, в 
том числе и с возможностью добавления контента в уже 
исполняемое эфирное расписание, оформление вещания 
с помощью графики, анимации и эффектов визуализации, 
управление каналом в целом и прямыми трансляциями в 
частности, врезка рекламы и редактор электронной про-
граммы телепередач (EPG).

Нужно подчеркнуть, что это облачное решение подходит 
не только для телевизионных компаний, начинающих свою 
деятельность с запуска одного или нескольких новых теле-
каналов, либо уже работающих, но желающих расширить 
свое вещание или перейти на облачную модель, но и для 
корпораций, которым требуется трансляция контента по 
внутренней сети экранов, в том числе отображение на них 
рекламы, а также для онлайн-стримеров, желающих орга-
низовать непрерывный круглосуточный стриминг.

В вещательное расписание можно включать медиа-
файлы, потоковое видео и анимационные эффекты. За-
груженные файлы проходят процесс конвертации в фор-

мат, оптимальный для вещания. На 
стадии обработки выполняется также 
добавление анимации, формирование 
рекламных блоков и эфирных расписаний, подготовка 
автоматизированных анонсов и собственно формирова-
ние трансляции. Есть возможность управления прямыми 
включениями и создания сеток EPG. Интерфейс системы –  
многопользовательский, предусмотрена функция архиви-
рования эфиров.

В результате создается выходной вещательный поток, 
который можно доставлять через спутниковые каналы, 
OTT-платформы, сети кабельного телевидения.

Одно из достоинств COSMO|PLAYOUT – отсутствие не-
обходимости в первоначальных капитальных вложениях. 
Запуск телеканала выполняется быстро, а пользователь 
получает весь необходимый функционал для управления 
каналом. В основе решения лежит модель SaaS (ПО как 
сервис), благодаря чему решение легко адаптируется к по-
требностям пользователей и столь же легко масштабиру-
ется. На данный момент поддерживаются форматы видео 
HD и SD, а управлять можно сразу несколькими каналами. 
Компания предоставляет пользователям круглосуточные 
мониторинг и поддержку.

Нужно вкратце рассмотреть рабочий процесс 
COSMO|PLAYOUT. Загруженные в медиахранилище фай-
лы конвертируются в нужный формат с применением раз-
витой системы тегирования файлов. Для файлов, которые 
еще не загруженны в систему, но могут быть включены в 
эфирное расписание, создаются так называемые «заго-
товки» (Place Holder). Здесь же, в медиахранилище, фор-
мируется статистика использования файлов в эфирах.

Облачное решение COSMO|PLAYOUT
По материалам Cosmonova Broadcast

Пользовательский интерфейс COSMO|PLAYOUT
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В процессе формирования эфира можно использовать 
любое количество слоев, добавлять встроенный контент с 
привязкой к конкретному файлу, запускать воспроизведе-
ние визуальных эффектов по команде оператора (щелч-
ком мыши) либо по запланированому времени. Весь про-
цесс вещания отображается на удобной временной шкале. 
Предусмотрена возможность динамической коррекции 
таких параметров, как яркость, контрастность и насыщен-
ность, а также добавление в уже исполняемое расписание 
прямых включений.

Для добавления контента в исполняемое расписание 
предусмотрены управление моментами начала и окон-
чания отображение медиафайла в эфире без его нарез-
ки, привязка запуска медиафайла в эфире к конкретно-
му времени или к определенному событию в расписании 
(например, к другому медиафайлу), уведомление о кон-
фликтах в эфире.

Есть возможности применения анимации и эффектов 
визуализации. Это могут быть такие элементы, как аними-
рованная графика, бегущие строки, запускаемые вручную 

или автоматически анонсы, рекламные перебивки, визу-
альные эффекты канала и созданная для конкретного кли-
ента графика.

Управление каналом предусматривает поддержку по-
следовательных эфиров и эфиров с привязкой к дате и 
времени начала воспроизведения.

Возможны архивирование эфиров и просмотр прошед-
ших эфиров, настройка правил автоматического анонси-
рования контента, создание предустановленных слоев 
для разных типов трансляций и загрузка изображения для 
«белого шума».

Что касается редактора программы телепередач (EPG), 
то в нем можно объединять медиафайлы в сетке EPG по 
тегам, генерировать файлы EPG и передавать их операто-
рам, подгружать названия и описания медиаматериалов из 
медиахранилища.

Cosmonova Broadcast
Web: cosmonova-broadcast.tv

Системы автоматизации  
вещания Grass Valley
По материалам Grass Valley

Компания Grass Valley выпускает несколько разных си-
стем автоматизации ТВ-вещания. В частности, это систе-
ма GV Playout X, оптимизированная для облачного развер-
тывания, в первую очередь, в облаке Grass Valley AMPP. 
Однако узлы воспроизведения – плееры – могут распола-
гаться не только в облаках, но и локально. В основе мо-
дулей (узлов) управления и воспроизведения лежат тех-
нологии GV AMPP. Важно отметить, что пользовательские 
интерфейсы системы автоматизации и медиаприложения 
AMPP Elastic позволяют отвязать весь комплекс облачных 
программных средств от Grass Valley. Все построено в со-
ответствии с принципом «Сделано единожды, интегриру-
ется во многое».

К ключевым достоинствам GV Playout X относятся уни-
версальность и гибкость, что позволяет запускать новые 
каналы в течение нескольких часов, а не дней, масштаби-
руемость на базе облачной микросервисной архитектуры, 
одинаково эффективной для работы как одного, так и со-
тен каналов, и надежность, которая обеспечивается функ-
циями «самолечения», за счет чего достигается высокая 
отказоустойчивость с опорой все на ту же микросервисную 
архитектуру.

У системы довольно широкие возможности. Так, у нее 
есть два входа для живых сигналов, на которые можно по-
дать некомпрессированные сигналы SDI и резервирован-
ные потоки SMPTE ST2110, а также компрессированные 
потоки SMPTE ST 2022-2, NDI, RIST, SRT и RTMP. Количе-
ство добавляемых в GV Playout X выходов не ограничено, 
типы и стандарты выходов такие же, как и входов. Далее, 
система поддерживает сигналы UHD/HD/SD-SDI, в том 
числе в форматах HDR и с возможностью перекрестного 
преобразования одних сигналов в другие. Предусмотрена 
интеграция с системами коммутации и маршрутизации на 

основе технологии обнаружения устройств NMOS IS-04 и 
протоколов управления соединениями IS-05. Поддержива-
ется обнаружение устройств по технологии NDI и коммута-
ция с помощью внутреннего маршрутизатора.

Система способна работать со служебными данными, в 
том числе с метками SCTE 104/35, которые используются 
для врезки контента, временной сигнализации и сегмента-
ции. Возможна также работа с данными AFD и ARC, XDS, 
и VCHIP с поддержкой вложенных титров с возможностью 
повышающего преобразования.

Богаты и возможности работы со звуком. Управлять 
можно 32 аудиоканалами стерео или 64 каналами моно с 
маркировкой треков, чтобы выводить канал на желаемом 
языке, опираясь на информацию, имеющуюся в каждом 
событии расписания. Выполняется полноценная Dolby-об-
работка по стандартам D, D+ и E, в том числе с повышаю-
щим и понижающим сведением, а также передача звука со 
входов на выходы без обработки (сквозной тракт). Приме-
няются и другие процедуры, в том числе введение цифро-
вых водяных знаков Kantar и Neilsen.

Не забыт и функционал работы с графикой. В распо-
ряжении пользователей функции микшера с переходом с 
одного сигнала на другой, уход в черное и выход из черно-
го, наложение логотипов, применение эффектов, бегущих 
строк и визуализация HTML5-графики.

Кроме того, рабочий процесс поддерживается вычисли-
тельными ресурсами Framelight X, включая регистрацию 
изображений, звукового сопровождения и видеоматериа-
лов, проверку качества с генерацией proxy-копий и монтаж 
клипов.

Хорошо организован поиск материалов, есть возмож-
ность использования разных пользовательских интерфей-
сов в соответствии с потребностями операторов. В част-

http://www.mediavision-mag.ru
http://cosmonova-broadcast.tv


55 Октябрь 2022 www.mediavision-mag.ru

ности, можно делать обзор системы по сети, управлять 
расписаниями, выполнять предварительное планирование 
с управлением паузами в вещании, делать индивидуаль-
ную настройку интерфейса.

А для обеспечения надежности применяется гибкая 
стратегия резервирования с использованием схем 1+1, 
N+1, N+M. Разумеется, есть функции мониторинга на пред-
мет выявления недостающих материалов, формирования 
отчетов, пересборки расписаний, вычисления рекламного 
времени и др.

Как показано на диаграмме, система состоит из четырех 
ключевых компонентов. Первый из них – это так называ-
емая платформа дирижирования (Orchestration platform). 
Здесь выполняются загрузка и исполнение расписаний. 
За это отвечают сервисы автоматизации, равно как и за 
осуществление иных функций, таких как авторизация 
пользователей, защита данных и ведение журнала работы 
системы. Эти программные сервисы являются облачны-
ми и функционируют в контейнерах Docker на платформе 
Kubernetes в составе AWS.

Второй компонент – это узел (node) GV Player. Он вы-
полняет вывод канала на основе загруженного расписа-
ния. Несколько узлов GV Player могут работать в системе 
одновременно, а какой из них подать на выход – Departure, 
решает система. Выход подключается к системе распро-
странения. Если узел GV Player обнаруживает проблему, 
система автоматически подключает к выходу другой узел, 
за счет чего поддерживается непрерывность вещания.

В зависимости от применения узлы GV Player могут 
быть запущены в облаке (публичном или частном) либо 
на стандартных (COTS) аппаратных средствах, установ-

ленных локально. Например, если доставка контента осу-
ществляется в виде компрессированного IP-потока (для 
ОТТ-доставки), то узел GV Player лучше всего запускать 
в облаке. Если же требуется организовать доставку в виде 
некомпрессированного IP-потока или сигнала SDI, то оп-
тимально запускать GV Player на локальных аппаратных 
средствах, которые расположены рядом с системой до-
ставки сигналов таких типов.

И четвертый ключевой элемент системы – это набор 
пользовательских интерфейсов. Они представляют собой 
«тонкие» web-клиенты HTML5 и запускаются в любом ме-
сте, где есть интернет-подключение к слою дирижирования.

Все эксплуатационные пользовательские интерфей-
сы (UI) GV Playout X – это современные web-клиенты 
HTML5. Они используются для настройки системы и 
управления ею. Точки доступа могут располагаться в лю-
бом месте, а подключение к платформе дирижирования 
имеет высокую степень защиты. Есть набор стандарт-
ных интерфейсов, но можно создавать и собственные 
интерфейсы, для чего предусмотрены API. Это означает, 
что можно создавать разные интерфейсы для тех или 
иных эксплуатационных условий, повышая гибкость и 
масштабируемость GV Playout.

В стандартном наборе интерфейсов есть несколько 
UI: основной Departure, просмотра временных шкал в не-
скольких вещательных сетях одновременно, управления 
событиями в расписании и ряд других.

В ассортименте Grass Valley есть еще несколько ре-
шений для автоматизации. Они уже хорошо известны, 
поскольку выпущены и эксплуатируются достаточно дав-
но, поэтому здесь упоминаются вкратце. Первая из них –  

Структура системы GV Playout X
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Основной интерфейс Departure

Рабочий стол Morpheus с расписанием и элементами управления вещанием
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это система автоматизации Morpheus. Она представляет 
собой масштабируемое решение для многоканальных 
и полиэкранных сред. Начав с инсталляции системы в 
минимальной одноканальной конфигурации, ее можно 
наращивать до очень больших размеров, сохраняя мак-
симальную стабильность ее работы. Масштабируемость 
достигается благодаря модульной структуре системы, 
что позволяет увеличивать ее размеры, добавляя сер-
висы и компоненты, необходимые для тех или иных ве-
щательных операций. Предусмотрены также разные ре-
жимы резервирования, различающиеся функционалом и 
стоимостью.

Надежность системы составляет 99,999%, сама си-
стема гибка в настройке и эксплуатации, характеризует-
ся малыми эксплуатационными расходами. Фирменная 
технология MediaBall позволяет выйти далеко за пределы 
структур вторичных событий и макросов, как это сделано 
в других системах. Предусмотрена возможность работы 
с «умными» эфирными расписаниями, куда можно инте-
грировать бизнес-логику. Это упрощает процесс плани-
рования, облегчает работу операторов и снижает число 
ошибок в эфире.

Еще одна довольно хорошо известная система авто-
матизации вещания Grass Valley – это интегрированная 
платформа iTX. Ее по праву считают одним из наиболее 
эффективных решений для автоматизированного теле-
визионного вещания с поддержкой как сигналов и обо-
рудования SDI, так и IP-потоков. Она масштабируема и 
универсальна, содержит средства для формирования 
полноценного вещательного рабочего процесса и требу-
ет невысоких эксплуатационных расходов.

Обширный вещательный функционал и надежность 
iTX подтверждаются более чем 17,5 млн часов вещания 
на базе этой системы ежегодно. Систему эксплуатируют 
как национальные и международные, так и небольшие 
локальные станции.

Рабочий процесс на базе iTX охватывает ввод контента, 
проверку его качества, архивирование, взаимодействие с 
трафик-системой, обработку видео и звука, графическое 
оформление и титрование, управление передачей, транс- 
кодирование и мониторинг. Ядро системы объединяет все 
вещательные функции, включая выбор и микширование 
источников, файловое воспроизведение, преобразование 
(понижающее, повышающее и перекрестное), работу со 
служебными данными, обработку звука с понижающим 
или повышающим сведением, работу с графикой, титро-
вание и телетекст.

Важно, что iTX оптимальна для вещателей, собрав-
шихся переходить на IP, так как система поддерживает 
компрессированные IP-выходы по стандартам SMPTE ST 
2022-2 MPEG-2 и H.264 с одновременным выводом сигна-
ла SDI. Работать можно с контентом 4K/HD/SD.

И еще одна система автоматизации Grass Valley, о кото-
рой следует вкратце упомянуть, это «канал в коробке» ICE. 
Точнее, линейка систем, различающихся функционалом и 
ценой. Основная версия – ICE – представляет собой ин-
тегрированную IT-систему, обладающую всеми базовыми 
возможностями для автоматизированной выдачи ТВ-кон-
тента в эфир.

Пользователь может выбрать программно-аппаратную 
или только программную версию. В первом случае он по-
лучает систему на базе сервера в корпусе 2RU, которая 

Пользовательский интерфейс системы
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способна обеспечить вещание до четырех каналов одно-
временно. Весь функционал системы отвечает требовани-
ям соответствующих стандартов SMPTE и EBU.

В расписание можно включать файловый контент разных 
форматов, вносить изменения в расписание буквально за 2 с 
до исполнения корректируемого события, применять разно- 
образную обработку звука, использовать графику, анимацию 
и логотипы, а также обычные и скрытые титры, телетекст. Ра- 
зумеется, функции системы гораздо богаче перечисленных.

А ICE LE – это система автоматизированного вещания на-
чального уровня. Она проста и доступна по цене. Ее можно 
эксплуатировать автономно либо как средство масштаби-
рования для уже установленной ICE. Эта версия обладает 
почти таким же функционалом, как полноценная, отличаясь 
от нее тем, что каждый из сигнальных интерфейсов ICE LE 

может работать либо только как вход, либо только как выход. 
Всего интерфейсов четыре, их можно настраивать в диапазо-
не от «4 входа и 0 выходов» до «0 входов и 4 выхода».

Что же касается версии ICE SDC, то это виртуализиро-
ванная система IP-вещания с программируемым функцио-
налом. Она инсталлируется в центрах обработки данных, 
проще говоря, в облаках, построенных на базе стандарт-
ных серверов. IT-выходы системы могут быть как неком-
прессированными, так и компрессированными. В осталь-
ном система обладает тем же функционалом, что и две 
другие, о которых сказано выше.

Рабочие окна пользовательского интерфейса ICE SDC

Двухмониторный пользовательский интерфейс ICE

Grass Valley
Web: www.grassvalley.com
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Компания Imagine Communications выпу-
скает очень широкий спектр продукции для 
телевизионного производства и вещания. В 
том числе и несколько решений автомати-
зации ТВ-вещания, объединенных в линей-
ку ADC.

Как считают в компании, сегодняшняя 
система автоматизации вещания – это не 
просто выдача в эфир контента телеканала. 
Это, скорее, ядро управления контентом и 
его доставкой. Иными словами, система ав-
томатизации должна обеспечивать простую 
и эффективную доставку контента вне зави-
симости от его формата.

ADC и ADC Flex
Imagine Communications ADC – это при-

знанная в отрасли, инсталлируемая локаль-
но система автоматизации вещания, отвеча-
ющая любым технологическим требованиям 
управления контентом. Прошедшая провер-
ку во многих вещательных средах, система представляет 
собой оптимальную платформу для управления контен-
том и его доставкой, обладает достоинствами управления 
активами в сочетании с эффективными автоматизирован-
ными процедурами.

Будучи гибкой в эксплуатации и модульной, ADC легко 
адаптируется к различным технологическим и бизнес-про-
цессам. По мере роста потребности в режимах дистанци-
онной работы в масштабах всей индустрии возрастает и 
роль ADC Flex – расширения для системы автоматизации 
ADC. Это программное расширение позволяет организо-
вать работу в дистанционном режиме с доступом к веща-
тельному процессу из любого места и с защитой канала 
обмена данными.

В основе системы автоматизации вещания лежат не-
сколько ключевых компонентов. Модуль Device Controller 
обеспечивает управление разными устройствами в ре-
жиме реального времени, выполняет администрирова-
ние нескольких вещательных расписаний в разных сетях 
и управляет в том числе устройствами, которые осна-
щены последовательным интерфейсом. Каждый Device 
Controller может управлять вещанием нескольких каналов, 
одновременно осуществляя ввод (запись) других каналов. 
Модули контроллера можно объединять в пары для обес- 

печения резервирования, а переход с основного модуля на 
резервный инициируется вручную или автоматически.

Второй компонент системы – это File Server. По сути это 
стандартная база данных Microsoft SQL, в которой хранят-
ся все метаданные, необходимые для поддержки автома-
тизированных рабочих процессов. Гибкая структура базы 

данных позволяет пользователям создавать свои соб-
ственные таблицы работы с данными в дополнение 

к тем, что построены по стандартной схеме. Как и 
Device Controller, модули File Server можно 
резервировать, используя ручной или ав-
томатический переход на резерв.

А Air Client представляет собой ин-
туитивно понятную и мощную рабочую 

станцию для работы с вещательными расписаниями. 
Она способна осуществлять мониторинг и управление 
несколькими каналами воспроизведения и записи, вза-
имодействуя при этом с несколькими контроллерами 
устройств, а все операции доступны в едином пользова-
тельском интерфейсе.

Есть в составе системы и отдельная станция ввода – 
Media Client. Она служит для автоматизированного ввода 
в систему нового материала. Также Media Client управля-
ет базой данных системы автоматизации и медиаданны-
ми, которые хранятся на разных устройствах, таких как 
диски и архивы.

Благодаря модульной архитектуре систему ADC легко 
и экономически выгодно масштабировать по мере роста 
нагрузки на вещательный комплекс. Вне зависимости от 
того, запускаются ли новые каналы, внедряются ли новые 
рабочие процессы или повышается степень резервирова-
ния, ADC демонстрирует простоту в эксплуатации и мас-
штабируемость.

Резервирование системы заслуживает дополнитель-
ного внимания. Для резервирования предусмотрено не-

Системы автоматизации вещания  
от Imagine Communications
По материалам Imagine Communications

Аппаратная платформа ADC

Оповещение об отсутствии нужного контента в интерфейсе ADC
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сколько методов синхронизации основы 
и резерва, и пользователь имеет воз-
можность выбрать метод, лучше всего 
походящий для него технологически и 
экономически.

Первый из методов – это резервиро-
вание по вещательному расписанию (List 
Redundancy). Оно обеспечивает защиту 
контента за счет дублирования и синхро-
низации вещательных расписаний. List 
Redundancy автоматически формирует 
параллельно функционирующие веща-
тельные тракты, любой из которых может 
взять на себя выдачу контента в эфир, как 
только в этом возникает необходимость.

Второй метод имеет название «холод-
ный резерв» – Cold Standby. В сочетании с 
методом List Redundancy он обеспечивает 
резервирование контроллеров устройств 
ADC и каналов взаимодействия с управ-
ляемыми устройствами. Управление ими 
может быть передано от основного кон-
троллера устройств на резервный.

И, наконец, архитектура базы дан-
ных ADC поддерживает кластеризацию 
Microsoft, что также позволяет повысить 
защиту метаданных.

Что касается ADC Flex, то это расши-
рение для платформы ADC, позволяю-
щее управлять процессом вещания ди- 
станционно по сети, как локальной, так 
и глобальной. В основе открытой архи-
тектуры ADC Flex лежит пользователь-
ский web-интерфейс на базе HTML5, 
версии которого оптимизированы для 
операционных систем Windows, Linux и 
macOS. В интерфейсе предусмотрено 
отображение различных удобных при-
борных досок для ввода контента, его 
подготовка, управление медиаданными 
и выдача их в эфир.

ADC Flex обеспечивает управление 
вводом контента, его подготовкой и вос-
произведением, упрощает выполнение 
автоматизированных операций при ра-
боте в дистанционном режиме из любого 
места, где есть подключение к сети, для 
чего применяются web-клиенты на базе 
HTML5, позволяет задавать настройки 
и определять предпочтения в соответ-
ствии с потребностями операторов и 
руководителей вещательных компаний, 
а также обладает рядом иных возможно-
стей и достоинств.

В частности, система характеризуется 
высокой надежностью, благодаря чему 
позволяет достичь непрерывного веща-
ния в самых сложных условиях работы. 
Пользовательский интерфейс одинаков 
как для тех, кто работает в стационарном 

Приложение Air Client

Мониторинг вещания нескольких каналов в ADC Flex
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комплексе, так и сотрудников, подключающихся дистанци-
онно. Каждый элемент интерфейса на панели управления 
каналом настраивается индивидуально.

Предусмотрено управление правами доступа, при-
сваиваемыми пользователям и группам пользователей. 
А благодаря тесной интеграции с системой Versio при 
использовании таковой все элементы управления ав-
томатизацией и вещанием в целом сводятся в единую 
панель управления.

Также предусмотрен простой способ наращивания 
и модернизации системы, что выполняется без риска 
для работы уже эксплуатируемых систем. Важно под-
черкнуть, что развертывание ADC Flex производится на 
имеющейся у пользователя системной инфраструктуре 
ADC, благодаря чему дополнительные финансовые вло-
жения сводятся к минимуму. И, наконец, освоение ADC 
Flex не представляет сложности и не тре-
бует длительного обучения.

Серия D
Еще одно решение для автоматизации 

вещания от Imagine Communications – это 
серия D. Она инсталлируется локально в 
составе вещательного комплекса, легко на-
ращивается, обеспечивает развитое управ-
ление линейным вещанием телеканалов и 
позволяет выполнять администрирование 
перемещения файлового медиаконтента 
на разные платформы доставки. Это систе-
ма класса Enterprise, функционирующая с 
точностью до кадра, надежная и способная 
действовать в насыщенных средах распро-
странения медиаданных.

Система серии D опирается на единую 
архитектуру и может быть масштабирова-

на для управления более чем 1 тыс. каналов. Удобный 
и настраиваемый в широких пределах пользователь-
ский интерфейс максимизирует эффективность рабо-
ты, упрощает перенастройку комплекса и дает средства 
управления большим количеством каналов. Системная 
целостность и практическая безопасность, в том числе 
и на уровне пользовательского доступа, обеспечивает-
ся в рамках всего комплекса путем применения общих 
для всей компании правил защиты данных. Настройку 
системы можно выполнять с любой авторизованной ра-
бочей станции.

Конфигурация с полным резервированием, предусмо-
тренная для систем серии D, позволяет достичь пре-
дельно высокого уровня отказоустойчивости для крупно-
го вещательного комплекса. К тому же система является 
очень гибкой.

Интерфейс подготовки контента к вещанию

Табличное представление сетки вещания в системе серии D
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У нее есть ряд ключевых возможностей и достоинств. 
В частности, это масштабируемость. С помощью такой 
системы можно управлять вещанием большого числа 
разных по тематике и специфике телеканалов, различ-
ными устройствами воспроизведения, а также комплек-
сами обработки контента. Одной системы достаточно 
для управления вещанием 1 тыс. каналов и более.

В конфигурации с полным резервированием локаль-
ные или дистанционные резервные системы посто-
янно синхронизируются с основной, чтобы мгновенно 
перехватить управление в случае необходимости без 
какой-либо остановки или паузы исполнения эфирных 
расписаний.

Работает система серии D в 
режиме реального времени. Вхо-
дящие в ее состав контроллеры 
устройств  (Device  Controller) 
взаимодействуют с видеосерве-
рами,  матричными  коммутато-
рами,  эфирными  видеомикше-
рами и системами графического 
оформления, используя для это-
го интерфейсы RS-422 и IP.

Важно  также,  что  системы 
серии D упрощают переход к 
сетевой IP-среде управления с 
расширенным управлением IP- 
устройствами и системным вза-
имодействием в целом благодаря тому, что это 
взаимодействие организовано с применением 
интерфейсов обоих типов – как последователь-
ного, так и Ethernet.

Оператору, работающему с системой, она обес- 
печивает максимальную эксплуатационную эф-
фективность. Один оператор может настроить 
мониторинг и контролировать вещание телекана-
лов в любых сочетаниях. Поддерживаются метод 
перетаскивания контента, редактирование нескольких 
расписаний, возможность быстрого и простого просмот- 
ра первичных и вторичных событий.

Работа системы может быть организо-
вана в полностью автоматическом режиме, 
без вмешательства оператора, но при вы-
даче в прямой эфир спортивных или иных 
событий оператор может взять управление 
вещанием на себя. Возможность использо-
вания нескольких альтернативных распи-
саний для каждого вещаемого канала по-
могает справляться с непредсказуемостью 
прямых трансляций.

Также предусмотрены средства оповеще-
ния об ошибках и формирования всеобъем-
лющих отчетов о работе системы, что позво-
ляет оператору избегать проблем в эфире, 
управляя вещанием нескольких каналов. А 
для определения прав пользователей есть 
несколько категорий, которые открывают 
доступ к просмотру, редактированию и об-
служиванию. Эти права зависят от катего-
рии оператора и обеспечивают постоянную 
безопасность системы.

Versio
Платформа автоматизации вещания Versio – это наи-

более современная разработка компании, оптимизиро-
ванная для развертывания в облаке. По сути это ядро 
исполнения вещательных расписаний, разработанное для 
обеспечения выдачи контента в эфир с опорой на модуль-
ную экосистему Versio. Для пользователей предусмотрен 
интерфейс управления, позволяющий координировать 
взаимодействие всех компонентов, необходимых для ор-
ганизации вещания телеканала.

Исполнение расписания в системе серии D

Варианты рабочего пространства в интерфейсе Versio
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Благодаря интуитивно понятному пользовательскому 
web-интерфейсу система автоматизации Versio поддержи-
вает работу из любого места с подключением к сети, причем 
с простой навигацией по клиповому контенту, с вертикально 
ориентированными рабочими пространствами каналов и 
горизонтально расположенной временной шкалой. Полная 
интеграция с технологическими средствами модульного 
решения воспроизведения Versio гарантирует, что медиа-

активы перед выдачей в эфир проходят всю 
необходимую подготовку и контроль каче-
ства. Для повышения надежности в системе 
автоматизации Versio есть набор инструмен-
тов резервирования, включая схему N+M и 
поддержку распределенной работы.

В основе Versio лежит сервис-ориентиро-
ванная распределенная архитектура (SOA), 
благодаря чему систему можно развернуть 
в том или ином облаке, например в облаке 
AWS, получив повышенные надежность и 
масштабируемость. Для управления доступ-
ны все функции работы со звуком, видео и 
графикой, все они сведены в унифициро-
ванный интуитивно понятный пользователь-
ский web-интерфейс. А в целом Versio пред-
ставляет собой гибридное IP/SDI-решение 
для управления контентом и его выдачей в 
эфир. Решение модульное, адаптируемое 
к любым потребностям, оно обеспечива-

ет простой мониторинг состояния всех транслируемых в 
каждый момент времени каналов. Эффективность работы 
повышается за счет встроенных средств управления медиа- 
активами и рабочими процессами.

Imagine Communications
Web: imaginecommunications.com

Расписание автоматизированного вещания в Versio

Системы автоматизации Pebble
По материалам Pebble

Компания Pebble – это один из хорошо известных в ве-
щательной индустрии разработчик систем автоматизации 
ТВ-вещания. Спектр решений компании широк и универ-
сален. Из различных программных модулей, как из дета-
лей конструктора, можно построить комплекс, оптимально 
удовлетворяющий требованиям конкретного пользователя.

Есть у компании и несколько базовых вариантов, кото-
рые затем настраиваются в соответствии с особенностями 
вещания и пожеланиями того или иного канала или веща-
тельной компании.

Комплекс Pebble Automation – это решение уровня 
Enterprise для автоматизации многоканального вещания. 
Пользователь получает полный контроль над вещанием 
каналов различного типа в любых сочетаниях, будь то 
прямые трансляции или непредсказуемый контент, регио-
нальное телевидение, распространение одного и того же 
контента в разных средах или простые каналы, трансли-
рующие предварительно записанные видеопрограммы.

Система формируется из программных модулей, каждый 
из которых – это сервис, так что систему можно оптимизиро-
вать в соответствии с текущими задачами, а впоследствии 
модернизировать по мере появления новых задач.

К достоинствам Pebble Automation относятся индивиду-
альное формирование решения в соответствии с рабочим 
процессом, парком оборудования и особенностями каналов 
пользователя. Масштабируемая структура позволяет начать 

с автоматизации вещания одного канала, а затем расширить 
ее на сотни сервисов, предоставляемых из географически 
разных мест. В системе есть средства управления как давно 
выпущенной техникой, так и современным оборудованием, 
формирующим видео-, IT- и гибридные инфраструктуры.

Также предусмотрена тесная интеграция в рабочие про-
цессы на разных уровнях, включая цифровые медиаакти-
вы, трафик, новостные системы и планирование. Управле-
ние правами доступа позволяет организовать мониторинг 
входа в систему и активность в ней пользователей, а также 
контролировать доступ в масштабах всей системы.

Проверка на соответствие Unicode действует для несколь-
ких языков, включая испанский, японский и арабский, а пере-
ключение между языками происходит практически мгновенно.

Контент в систему можно вводить и в виде файлов, и, 
если используются устаревшие устройства типа видеомаг-
нитофонов, в виде сигналов. Предусмотрены инструменты 
врезки рекламы для региональных станций, для чего ис-
пользуются метки SCTE 104 и SCTE 30. В наличии дина-
мическое управление аудиотреками, что нужно при работе 
с многоязыковым звуковым сопровождением.

Работа с расписаниями организована удобно и эффектив-
но, есть несколько опций резервирования на уровнях канала, 
базы данных и кодирования/декодирования. Управление ме-
диаактивами, построенное на базе данных и контекстной ра-
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боте с медиаданными, обеспечивает автоматическую буфе-
ризацию и перемещение файлов в соответствии с теми или 
иными условиями. Также система автоматически выполняет 
буферизацию медиаданных и их удаление, если срок жизни 
данных истек. Все это позволяет организовать рабочие про-
цессы контроля качества и развернуть сервисы вещания. 
Предварительная буферизация может опираться на распи-
сания в базе данных, чтобы данные были заблаговременно 
готовы до того, как расписание перейдет в состояние испол-
няемого. Есть возможность интеграции системы автоматиза-
ции с решением MAM от предпочтительного для пользова-
теля поставщика. Функции управления и мониторинга можно 
осуществлять дистанционно из web-интерфейса.

Немаловажна и обратная совместимость новой систе-
мы с базами данных систем предыдущих поколений, что 
позволяет легко перейти на Pebble Automation с устарев-
шей системы Neptune. Специально для этого создан пакет 
переноса данных. А для управления устройствами разных 
типов в составе интегрированного канала есть фирменные 
решения для SDI, IP и виртуализированных сред.

Говоря о работе с расписаниями, нужно отметить, что 
группы наиболее часто используемых событий, таких как 
конец последовательностей программ, можно группиро-
вать в единый объект, упрощая исполнение нескольких 
уровней вторичных и даже третичных событий. Последо-
вательности постоянно актуального контента также можно 
быстро перетаскивать в расписание.

Адаптация к предпочтениям пользователя делается с 
помощью так называемых «умных» (smart) панелей. Их 
можно создавать в виде панелей ручного управления и до-
бавлять к задачам типа маршрутизации, управления вто-
ричными событиями и мониторинга эфирных источников.

Есть и еще один важный момент. Для соблюдения право-
вых норм в том или ином регионе бывает необходимо выпол-
нять мониторинг эфирных событий некоторых типов в течение 

определенных периодов времени. Это может быть, например, 
реклама за определенный час просмотра в течение дня. Опе-
раторы могут устанавливать параметры данного вида стати-
стики на сутки вперед в расписаниях, получая оповещения о 
потенциальных проблемах и оперативно устраняя их.

Решение Automation Lite представляет собой ком-
пактную и функциональную систему автоматизации, 
оптимизированную для управления максимум шестью 
каналами. Обладая многими достоинствами платфор-
мы Automation, версия Automation Lite рассчитана на 
небольшие телекомпании. В основе решения лежит 
64-разрядная клиент-серверная архитектура. Система 
надежна, способна взаимодействовать с устаревающим 
оборудованием, равно как и с инновационными техно-
логическими комплексами, такими как системы «канал в 

Пользовательский интерфейс Pebble Automation

Фрагмент GUI системы Automation Lite
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коробке», IT- и гибридные инфраструктуры. В зависимо-
сти от конфигурации число каналов варьируется в пре-
делах 1…6, каждая конфигурация может поставляться в 
полностью резервированной версии.

Предусмотрена возможность управления 31 внешним 
устройством сторонних производителей. Управление осу-
ществляется по таким интерфейсам, как последовательный, 
IP и GPI. Система выполняет автоматическую буферизацию 
медиаданных из оперативного хранилища на основной сер-
вер, а в конфигурации с резервированием – на основной и ре-
зервный серверы. Опционально возможен перенос файлов и 
из архива, такого как Oracle DIVA, SGL FlashNet, Masstech.

Для отслеживания медиаданных и мониторинга их со-
стояния используется база данных Microsoft SQL. Преду- 
смотрен импорт файлов из проверенных интерфейсов тра-
фика, включая интерфейс BXF к системе Myers ProTrack. 
Поддерживается и импорт из Excel.

Есть довольно большое число вариантов конфигурации 
Automation Lite, все они приведены в таблице.

Еще одно решение автоматизации от Pebble – это Pebble 
Integrated Channel. Оно представляет собой программную 
систему, применимую для любых вариантов автоматизи-
рованного вещания. Обладая мощными средствами обра-
ботки сигнала, большой гибкостью конфигурации, широкой 
совместимостью на уровне интерфейсов и поддержкой об-
ширного набора типов файлового и потокового контента, 
это программное обеспечение повторяет весь функционал 
традиционного рабочего процесса автоматизации, состав-
ленного из аппаратных узкофункциональных устройств. 
Достоинство программной реализации состоит в воз-
можности адаптации системы к вещанию каналов любых 
типов, от жестко привязанных к программной сетке «ста-
тичных» телеканалов до динамично перенастраиваемых 
каналов с многоформатным контентом, сложной графикой 
и врезками прямых трансляций.

Что касается вариантов развертывания, то это может быть 
и локальная инсталляция с вещанием в форматах до UHD 
включительно, и применение решения для вещания IP-кана-

лов по стандарту SMPTE 2110, и развертывание системы в 
облаке, и гибридное применение (комбинация локального и 
облачного развертывания), и всплывающие облачные каналы.

Версия Pebble Integrated Channel обладает тем же функ-
ционалом работы с расписаниями, что и Pebble Automation. 
Это оперативное внесение изменений в расписание, пол-
ная проверка внесенных в расписание медиаданных и 
иных элементов воспроизведения, простые инструменты 
формирования дизайна канала и редактирования его ком-
понентов с поддержкой функции перетаскивания, обшир-
ные возможности графического оформления.

Есть также гибкая система маршрутизации звука, под-
держка распространенных гипервизоров, широкий спектр 
входов/выходов IP с поддержкой MPEG2-TS, NDI, SMPTE 
2022-6 и SMPTE 2110, воспроизведение из большинства 
систем типа NAS с поддержкой сетевого протокола SMB 
(Server Message Block).

Разумеется, помимо автоматизации, эта интегрирован-
ная система обладает и множеством других функций, ина-
че бы она не называлась интегрированной. Но поскольку 
все эти функции выходят за рамки темы обзора, здесь 
они не рассматриваются. Есть еще полностью виртуали-
зированная версия Pebble Integrated Channel, которая, как 
несложно догадаться, предназначена исключительно для 
развертывания в облаке. По функционалу она практически 
не отличается от основной интегрированной системы.

И в завершение обзора систем автоматизации Pebble 
краткое описание решения Playout in a Box. Это компакт-
ная система с функционалом интегрированного телекана-
ла. В ней есть инструменты автоматизированного ввода и 
воспроизведения медиаконтента, а максимальное число 
транслируемых каналов – 6. Применять систему можно 
для автоматизации вещания как простых каналов, фикси-
рованная программа которых сформирована из заранее 
подготовленных передач, так и более сложных каналов, в 
сетку вещания которых регулярно вносятся оперативные 
изменения. Удобный графический интерфейс пользовате-
ля содержит средства графического оформления и DVE. 

Варианты конфигурации Automation Lite

Lite1 Lite1R Lite2 Lite2R Lite3 Lite3R Lite4 Lite4R Lite5 Lite5R Lite6 Lite6R
N расписаний 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6

N проектов 1 2 3 4 5 6

N расписаний 
подготовки

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

N расписаний 
предпросмотра

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

N расписаний 
записи

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Лицензия SQL 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Импортер 
расписаний

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Макс. N драйверов 
устройств

8 11 11 15 14 19 17 23 20 27 23 31

Клиентская 
лицензия

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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При внимательном изучении функционала Playout in a Box 
становится понятно, что решение представляет собой уре-
занную по возможностям систему Automation Lite, но с не-
которыми собственными особенностями.

В Playout in a Box применена технология SmartList, по-
зволяющая перенести функционал работы с расписания-
ми, присущий системе класса Enterprise, в систему уровня 
«канал в коробке». Пользователь получает всю гибкость 
редактирования исполняемого расписания, а редактиро-
вание доступно даже для события, которое должно быть 
исполнено следующим в расписании.

Расписание может содержать события разных типов, 
включая живые врезки, клипы, графику и титры, суб-

титры, DVE, AFD (Active Format Description) и закадро-
вый текст. События можно классифицировать по таким 
признакам, как реклама, промо-ролики, живые врезки 
и новости, а для запуска событий применены триггеры 
различных типов, которые активируются по времени, 
вручную или в порядке следования.

Здесь, как и в любом другом интегрированном решении, 
есть функции и возможности, выходящие за пределы толь-
ко автоматизации вещания. 

Pebble
Web: www.pebble.tv

Локализация интерфейса Pebble на арабском языке

Системы автоматизации  
от PlayBox Technology
По материалам PlayBox Technology

Компанию PlayBox Technology основал в 2004 году один из 
известных в индустрии специалистов Дон Эш. С тех пор ком-
пания активно развивалась и быстро вошла в число лидеров 
в сфере инновационных решений для телевизионного веща-
ния, стриминга и других вариантов применения. Основное 
внимание компания уделяет созданию программных ком-
плексов, функционирующих как на локально установленных 
компьютерных платформах, так и в облаках – дистанционно 
расположенных центрах обработки данных (ЦОД).

На сегодня в портфеле компании есть четыре систе-
мы автоматизации вещания и стриминга, инсталлируе-
мые локально. Это AirBox Mega и Mega ICX, AirBox Neo 
и AirBox Connect. 

AirBox Mega обеспечивает автоматизированное веща-
ние для телеканалов практически любого типа – спутни-
ковых, кабельных, эфирных, корпоративных и даже для 
интернет-вещания, гостиничного телевидения и вывода 
видеопрограмм на видеостены.

Система очень надежна, что критически важно для та-
кого процесса, как ТВ-вещание. Наравне с надежностью 
обеспечена и максимальная эксплуатационная гибкость –  
в расписания можно вносить любые изменения прямо в 
процессе вещания. В расписании нет фиксированных кли-
пов за исключением тех, которые в данный момент выда-
ются в эфир. Остальные клипы можно подрезать, редакти-
ровать или перемещать. Порядок воспроизведения легко 
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меняется буквально на лету с помощью таких команд, как 
переход к следующему событию или на несколько собы-
тий вперед либо назад. Все эти изменения выполняются 
без остановки процесса вещания. Работа с сигналами 
прямых трансляций организована через буфер Live Show 
Clipboard, который позволяет вставлять и/или исполнять 
различные события и живые сигналы/потоки.

Расписания для автоматизированного вещания мож-
но составлять на несколько недель вперед. Если в рас-
писании появляются промежутки либо одно событие 
накладывается по времени на другое, система автома-
тически устраняет эти ошибки, обеспечивая непрерыв-
ное высококачественное вещание. Есть инструменты, 
отвечающие за непрерывную работу даже в случаях, 
когда файлы или целые расписания отсутствуют либо 
место их расположения указано неверно. Система гото-
ва к работе по протоколу SRT – данный функционал до-
бавляется путем установки соответствующего програм- 
много модуля.

Решение поддерживает одновременную трансляцию 
двух или более выходных сигналов SDI или потоков IP в 
разрешении SD/HD, причем в широком спектре форматов 
и с любых распространенных платформ, включая видео-
серверы сторонних производителей.

AirBox Mega обладает богатым базовым функциона-
лом. В него входят совместимость с различными форма-
тами и кодеками (MPEG-2, DV, DVCPRO и DVCPRO HD, 
AVC/H.264, HAVC/H.265, XAVC и др.) и поддержка раз-

ных контейнеров (элементарные и транспортные потоки 
MPEG-2, AVI, QuickTime, MP4, MXF, GXF, LXF и др.). Не 
вызывает проблем воспроизведение контента 4K с графи-
ческим оформлением.

Функционал MPO (Multi Parallel Output – многоканаль-
ный параллельный вывод) позволяет формировать два 
или более выходных сигнала/потока. Есть поддержка 
SMPTE2016-3 AFD, расширенного планирования во вре-
мени с автоматической коррекцией ошибок. Предусмотре-
но одновременное масштабирование видео как на входе 
живого сигнала, так и на выходе расписания.

В расписание можно включать клипы разного форма-
та, различающиеся кадровой скоростью и разрешением. 
Воспроизведение доступно даже для клипов, ввод ко-
торых в систему еще продолжается. Для графического 
оформления применимы статичные и анимированные 
логотипы. Субтитрование допускается прямо в процессе 
выдачи материала в эфир. А звуковое сопровождение мо-
жет содержать несколько каналов с дорожками на разных 
языках. Маршрутизация и перераспределение аудиока-
налов выполняются автоматически на базе языка, типа и 
других метаданных.

Есть поддержка скрытых титров EIA 608, EIA 708 и XDS, 
возможность воспроизведения звука в форматах Dolby 
Digital Plus и Dolby-E, а громкость звука регулируется ав-
томатически.

В качестве живых источников можно использовать сиг-
налы SDI и потоки MPEG-2 TS (UDP/RTP), HTTP(S), SRT, 

Пользовательский интерфейс AirBox Mega
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RTMP, MMS(H) и YouTube. А для врезки рекламы служит 
генератор меток SCTE 104/35. Есть опциональный деко-
дер SCTE-104 для врезки локальных программ и рекламы.

Выходной поток может иметь форматы SRT, UDP, RTP 
и RTMP. Для графики, богатой текстом, есть поддержка 
метаданных.

В процессе работы формируется подробный отчет 
(AsRun log, System log). А для работы в дистанционном 
режиме предусмотрено управление по VDCP, GPI, DTMF, 
Network API и др.

Удобен и пользовательский интерфейс – расписание в 
нем можно разворачивать и сворачивать, экранную рас-
кладку определяет пользователь, каждый клип в распи-
сании можно подрезать, редактировать и перемещать. 
Исключение – только воспроизводимый в данный момент 
времени материал.

Есть и ряд функций и возможностей, появившихся от-
носительно недавно. К ним относятся поддержка аппа-
ратного ускорения Intel QSV, кодирование/декодирование 
MPEG-2/H.264/HEVC, считывание и генерирование триг-
геров SCTE35 в транспортном IP-потоке UDP и триггеров 
SCTE104 на выходах. Появилась функция динамического 
адаптивного стриминга в формате MPEG DASH через вы-
ход HTTP и живого стриминга в формате HLS HTTP через 
выход IP.

В наличии поддержка контейнера MKV (Matroska 
Multimedia Container) в расписании. А для поддержки де-
кодирования H264/AVC и H265/HEVC можно использовать 
аппаратное ускорение Nvidia VGA.

Среди новых полезных функций также информация о 
целевом временном коде для специфического IP-адреса, 
возможность работать только со звуком применительно 

к радио- и информационному звуковому вещанию, под-
держка зашифрованного аудио- и/или видеоконтента, а 
также ряд других.

AirBox Mega ICX – это новейшая версия, представляю- 
щая собой гибридную систему, готовую к развертыванию 
в облаке. В ее основе лежит ядро автоматического ве-
щания по расписанию. Система во многом разработана 
с нуля, она модульная, содержит удобный интерфейс 
администрирования, который позволяет эффективно 
управлять всеми компонентами, используемыми для 
формирования вещательного канала. Управлять систе-
мой, равно как и получать исходные материалы для ве-
щания, можно откуда угодно и когда угодно. Главное –  
наличие сетевого подключения.

По сути, Mega ICX – это не традиционная система 
автоматизации вещания, а платформа для управления 
контентом и его доставкой. В основе платформы лежит 
сервис-ориентированная архитектура (SOA), а сама 
платформа может функционировать на базе облачных 
сервисов типа AWS. Основной функционал системы 
такой же, как у AirBox Mega, но с такими дополнения-
ми, как поддержка гибридных рабочих процессов, мо-
дульная масштабируемая структура, страница обзора 
всех транслируемых каналов, встроенные инструменты 
управления активами и рабочими процессами, простота 
навигации по клипам и рабочим пространствам всех ка-
налов (включая расширенные вторичные события). Так-
же решению присущи вертикальная временная шкала, 
возможность дистанционной работы, унифицированное 
централизованное администрирование каналов, линей-
ное вещание, встроенные средства планирования и вво-
да контента, поддержка графики HTML5.

Рабочая среда приложения AirBox Mega ICX
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Третья система автоматизации вещания компании – это 
AirBox Neo. Она во многом аналогична версии Mega, обла-
дая при этом модульной архитектурой. Самое существен-
ное отличие от Mega заключается в том, что приложение 
AirBox Neo позволяет автоматизировать вещание только 
одного канала.

И, наконец, решение AirBox Connect предназначено для 
автоматизации стриминга по Ethernet или сетям сотовой 
связи 4G и 5G на такие платформы, как ouTube, Facebook, 
Instagram, Twitter, LinkedIn, Twitch и другие.

Стриминг можно дополнять многослойной графикой, 
для видео доступны повышающее и понижающее преоб-
разование разрешения, изменение формата и скорости 
потока, использование скрытых титров. Предусмотрен 
многопользовательский доступ. Система поддерживает 
стриминг по протоколам HTTP, RTSP, RTMP, UDP, HLS 
(направленная и широкая доставка), RTMPS, WebRTC, 
ONVIF, SRT, NDI. Есть модерируемый режим публикации, 
когда все компоненты потока проходят одобрение и по-
лучают соответствующую маркировку, прежде чем быть 
опубликованными. Противоположность ему – режим мгно-
венной публикации, когда потоки становятся доступными 
сразу после их выбора. Есть еще выход на ядро создания 
и воспроизведения графики для оформления стриминга.

Есть три версии AirBox Connect. Первая – одноимен-
ная – представляет собой ядро стриминга, позволяющее 

организовать стриминг в режиме реального времени и по 
запросу. Инсталляция может быть локальной или в облаке. 
На IP-входе и выходе видео поддерживаются стандарты 
SMPTE ST 2110, 2022-2 2022-6 и 2022-7. Вход, как и вы-
ход, только один с поддержкой протоколов и кодеков SRT, 
RTMP, H.265, H.264, MPEG-2. Есть генерация меток SCTE 
35 для врезки рекламы.

Версия Connect+ более функциональна. Она может 
работать как комплексное решение или как часть сде-
ланной на заказ стриминговой платформы. Ее легко мас-
штабировать, особенно в облаке. Connect+ обеспечивает 
живой стриминг, подключение к сетям доставки контента, 
управление стримингом, администрирование цифровыми 
правами, планирование и доставку видеопотока на много-
численные вещательные платформы и в соцсети. В чис-
ло инструментов монетизации входят сервисы сторонних 
компаний по платному просмотру, подписке и демонстра-
ции рекламы.

Ну а AirBox mini – это портативное устройство для стри-
минга на специализированной аппаратной платформе. 
Проще говоря – стриминговый кодер, аналогичный по 
функционалу приложению AirBox Connect.

PlayBox Technology
Web: playboxtechnology.com

Gallium Playout от Rohde & Schwarz
По материалам Rohde & Schwarz

В активе компании Rohde & Schwarz, помимо богатого 
спектра иных решений, есть и семейство систем автома-
тизации Gallium. Надо отметить, что данное семейство по-
явилось в портфеле компании после того, как она приоб-
рела компанию Pixel Power и интегрировала ее разработки 
со своими собственными.

Gallium – это виртуализированная платформа автома-
тизации рабочих процессов и воспроизведения в эфир ме-
диаматериалов, как в режиме реального времени, то есть 
для сигналов, поступающих от камер и/или из внешних 
каналов, так и для файлового контента. Причем с распро-
странением не только в эфире, но и в разных альтернатив-
ных средах. 

Конкретно за автоматизированную выдачу материалов 
в эфир отвечает решение Gallium Playout. Это масшта-
бируемое перспективное решение, разработанное для 
сложных рабочих процессов, предусматривающее гибкую 
адаптацию расписаний к условиям работы для автомати-
зации всего вещательного тракта применительно как к 
одно-, так и к многоканальному вещанию. Автоматизиро-
ванное управление применяется и к выводу графики, и к 
выдаче в эфир всего канала. Система позволяет быстро 
выводить в эфир новые каналы, осуществлять врезку ло-
кального контента, чтобы максимально полно удовлетво-
рять запросы аудитории.

Система представляет собой программное решение, 
предназначенное для автоматизированного многоканаль-
ного вещания. Богатый набор инструментов поддерживает 

работу в многоформатных средах. Инсталлировать Gallium 
Playout можно как на автономных серверах, так и на вир-
туальных машинах и в публичных облаках. В системе есть 
весь функционал, для которого ранее требовалось сочета-
ние специализированных серверов воспроизведения, гра-
фических и титровальных систем. Gallium Playout одновре-
менно поддерживает традиционное линейное вещание и 
доставку на интернет-платформы, мобильные устройства, 
по каналам IPTV и в файловом формате. Система обеспе-
чивает быстрый запуск новых каналов и содержит много-
численные функциональные блоки, объединяемые общей 
связующей экосистемой.

В решение интегрированы инструменты графического 
оформления и создания анонсов. Это специализирован-
ные рабочие процессы, повышающие эффективность ис-
пользования всех ресурсов. При совместном использова-
нии со StreamMaster система Gallium формирует мощный, 
полностью настраиваемый инструментарий, который мож-
но адаптировать к потребностям вещательной компании 
любого масштаба. Модульные программные компоненты 
настраиваются в соответствии с особенностями того или 
иного канала либо рабочего процесса. При этом сохраня-
ется возможность оперативной перенастройки, когда в ней 
возникает необходимость.

Модульная структура решения облегчает ее внедрение, 
поскольку позволяет уменьшить первоначальные капи-
тальные вложения, ведь пользователь имеет возможность 
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начать только с тех программных компонентов, которые 
ему нужны на старте вещания. В дальнейшем можно нара-
щивать систему по мере того, как возрастают потребности 
медиакомпании.

Поскольку система виртуализирована, она обладает 
всеми достоинствами применения стандартных (COTS) ап-
паратных вычислительных средств в сочетании с универ-
сальностью программной модернизации, которая позволя-
ет предельно быстро расширять функционал и добавлять 
поддержку новых стандартов без приостановки вещания.

Высока и надежность системы. Она соответствует 
уровню Enterprise, поскольку в основе Gallium Playout 
лежат современные информационные технологии, вклю-
чая клиент-серверную архитектуру, развитое резервиро-
вание и надежные методы перехода с основной системы 
на резервную.

Вещательное расписание в системе Gallium Playout

Rohde & Scwarz
Web: www.rohde-schwarz.com

Платформа SL NEO как инструмент  
автоматизации рабочих процессов
Алексей Соболев

Одна из телевизионных новостей этого лета: SkyLark стал 
российским де-юре. В августе SkyLark Technology и «Систем-
ные решения для телевидения» подписали ряд документов, 
согласно которым все имущественные права на территории 
РФ на программное обеспечение с торговой маркой SkyLark 
получила российская компания. Фактически ПО всегда было 
российским, так как компанию SkyLark Technology основали 
граждане России. Теперь и юридически все встало на свои 
места. Данный шаг не означает прекращения диалога с ка-
надскими коллегами, партнерство будет продолжено.

В августе нынешнего года еще одна известная рос-
сийская компания – «МедиаПроект» – стала сертифици-
рованным партнером по оказанию услуг гарантийной и 
постгарантийной поддержки пользователям SkyLark на 
территории России. А теперь к теме данного обзора – ав-
томатизации телевизионного вещания.

Медиаплатформа SL NEO
Концепцию клиент-серверного ПО для решения задач те-

левизионного производства и вещания SkyLark Technology 
впервые представила на NAB 2010. Идея была основана на 
взаимодействии программных модулей с различной функцио- 
нальностью, работающих совместно в режиме реального 
времени на одной или нескольких серверных платформах.

Задача модулей – выполнение определенных последо-
вательностей операций с потоковым и файловым контен-
том в соответствии с расписаниями и правилами. Задача 
системы – автоматизация рабочих процессов производ-
ства и вещания. Концепция предполагала, что для органи-
зации рабочего процесса необходимо выбрать количество, 
типы программных модулей по функциональности, устано-
вить взаимосвязи между ними и организовать таким обра-
зом параллельные процессы из цепочек операций.
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Прошедшие 12 лет стали хорошей проверкой, сегодня 
можно подвести итоги и оценить, насколько правы оказа-
лись авторы концепции, выбирая такой подход к созданию 
ПО для телевизионного рынка.

Безусловно, концепция работает! Только в России на 
базе решений от SkyLark формируется более 200 телека-
налов: от федеральных «Рен-ТВ» и «Пятого канала» до 
региональных и тематических. И вне зависимости от того, 
какие вычислительные ресурсы задействованы для орга-
низации вещания, будь то система из десятка серверов 
или же всего одна физическая или виртуальная машина, в 
основе функциональности – совместная слаженная рабо-
та модулей платформы SL NEO.

Ниже представлен краткий обзор функциональности 
ключевых элементов ПО. Начать имеет смысл с функцио- 
нальных узлов и организации их взаимодействия. Обмен 
потоками между модулями серверного ПО, некомпресси-
рованные потоки аудио, видео и данных, передаваемые в 
едином потоке видео и звука, а также метки SCTE/DTMF, 
телетекст, скрытые субтитры, временной код – все это ру-
тинные процедуры для платформы. Для обмена данными 
служит виртуальный коммутатор внутренних потоков с ус-
ловным полем коммутации 64×64 для 3G-SDI или 16×16 
для 12G-SDI (UHD).

Для коммуникации на уровне управления разработа-
на система команд, которыми модули обмениваются для 
выполнения определенных действий. Пример – пере-
дача команд от модуля исполнения эфирного расписа-
ния серверу устройств, который далее транслирует их 
SDI-коммутатору.

Модуль захвата
Модуль Stream Capture – это декодер одного входного 

сетевого потока, программный интерфейс к плате захва-
та SDI/HDMI/ASI. Поддерживает IP-протоколы SMPTE 
ST2110/2022−7, NDI (NewTek Network Device Interface), 
HLS (HTTP Live Streaming), RTMP (Real Time Messaging 
Protocol), RTP, UDP, SRT, Zixi.

Stream Capture имеет встроенный демультиплексор 
транспортного потока (TS), декодирует один входной по-
ток до уровня несжатого видео и звука, извлекает допол-
нительные данные: метки SCTE-104/35 и DTMF, данные 
скрытых субтитров DVB/ATSC, CEA608/708, OP42/47, 
EPG, данные VITC, AFD/WSS.

Несжатые данные с выхода модуля уходят на вирту-
альный коммутатор и могут быть приняты другими узлами 
системы, например, файловым рекордером для записи, 
полиэкранным процессором для отображения и монито-
ринга, программным плеером, как Live-источник для про-
граммного канала, модулем формирования выходного по-
тока для кодирования и дальнейшего распространения. В 
одном физическом сервере могут одновременно работать 
до 24 модулей Stream Capture в формате HD или до 6 в 
формате UHD.

Файловый рекордер
Модуль File Recorder принимает некомпрессированные 

данные от выбранного модуля через Virtual Router, выпол-
няет запись в файлы по расписаниям (record-листам) в 
соответствии с назначенным профилем, определяющим 
разрешение изображения, кадровую частоту, кодеки для 
видео и аудио, файловый контейнер.

При совместной работе с модулем Media Database 
материал регистрируется в базе данных, исходные мета-
данные переносятся из строк record-листа. Рекордер име-
ет режим записи дополнительных данных (ANC/MPEG2 
Data), принимает LTC/VITC для маркировки материалов 
при синхронной многоканальной записи. Реализована па-
раллельная запись в профили Full Res и Proxy.

В режиме «растущего файла» материал в профилях Full 
Res и Proxy доступен для просмотра, монтажа, копирова-
ния на другие платформы и для эфирного воспроизведе-
ния через 1…2 секунды после старта записи.

При исполнении расписаний файловый рекордер через 
интерфейсный модуль сервера устройств может управлять 
магнитофоном и отправлять команды коммутатору SDI на 
переключение источников сигнала. В одном серверe могут 
работать до 16 рекордеров HD или 4 UHD.

Программный плеер
Теперь, пожалуй, самый интересный узел – програм- 

мный плеер. Это виртуальная система автоматизирован-
ного вещания с графическим оформлением. Платформа 
SL NEO поддерживает до 16 одновременно работающих 
программных плееров в одном системном блоке.

Модуль исполняет эфирное расписание одного кана-
ла вещания и формирует финальную картинку канала с 
многослойной графикой и звуковым сопровождением. При 
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этом способен воспроизводить более 20 файлов анимиро-
ванной графики одновременно и принимать на входы сиг-
налы прямых трансляций.

Сигнал программы представляет собой композицию, со-
держащую несколько слоев (снизу вверх): фон (например, 
внешний живой сигнал), воспроизводимые поверх фона 
файл/файлы, графическое оформление, за которое отве-
чают 8 плееров титров и графики, логотип.

Визуализация финальной программной композиции 
производится в процессе воспроизведения. Плееры 
графики модуля могут работать автономно под ручным 
управлением (например, в АСБ при оформлении про-
грамм). При эфирном воспроизведении плееры графики 
управляются из основного эфирного расписания по тех-
нологии вторичных событий. Программный плеер спо-
собен управлять внешними устройствами – коммутато-
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рами SDI, внешними графическими системами (Chyron, 
Vizrt) – через Device Server.

Для коммутации и микширования в выходную программу 
платформа SL NEO через порты ввода принимает входные 
сигналы и потоки любых стандартов разложения, разреше-
ния и кадровой скорости. То же относится к исходным медиа- 
файлам: разрешение и кадровая скорость исходного файла 
и выходной программы могут различаться. Для точных пе-
реходов с одного источника на другой в режиме реального 
времени производятся все необходимые повышающие, по-
нижающие и перекрестные преобразования, буферизация и 
кадровая синхронизация входных сигналов.

Программный плеер обрабатывает команды, содержащие- 
ся в метках DTMF/SCTE-104/35 на старт/стоп событий, есть 
управление событиями, ID которых указан в метаданных ме-
ток SCTE. Реализован режим генерации меток DTMF/SCTE-
104/35 для управления региональными станциями. Поло-
жение меток и метаданные формируются в соответствии с 
информацией, указанной в позициях основного расписания.

Есть также функция скрытого и открытого субтитриро-
вания: генерация потока данных CEA-608/708, OP-42/47, 
либо визуализация текста по аналогии с титрами. Источ-
никами текста для субтитров служат текстовые файлы с 
разметкой либо поток данных от систем субтитрирования 
в режиме реального времени.

Модуль поддерживает ретрансляцию телетекста, гене-
рирует служебные UMD-данные для модуля Multiscreen 
и для внешних устройств полиэкранного отображения по 
протоколам TSL5/UMD для вывода информации о текущем 
состоянии эфирных событий. Выходной сигнал модуля – 
аудиовизуальный без компрессии. Опция Program Player 
Sync позволяет синхронизировать работу пары програм- 
мных плееров – основного и резервного, включая графику.

Полиэкранный процессор
Один полиэкранный процессор (модуль MultiScreen) 

может принять до 24 входных сигналов и потоков всех 
возможных форматов и отобразить их в 24 окнах полиэк- 
ранной композиции с индикацией уровня громкости для 
каждого из них.

Реализована аварийная сигнализация о появлении 
стоп-кадров, черного поля, отклонения уровня аудио от за-
данных значений. В отдельном окне можно вывести часы и 
текущую дату. Интеграция с модулями файлового рекордера 
и программного плеера позволяет визуализировать информа-
цию о ходе исполнения расписаний записи и воспроизведе-
ния. Выходной сигнал – аудиовизуальный несжатый, приня-
тый для обмена между модулями платформы. До 4 модулей 
Multiscreen могут работать параллельно в одном сервере.

Модуль формирования выходного сигнала/потока
Stream Player выполняет кодирование и генерирует 

один поток MPEG-2/H.264/H.265 через интерфейс ASI 
или Ethernet. Для кодирования может быть использован 
ресурс GPU сервера.

В качестве входного сигнала модуль принимает несжатые 
аудиовизуальные данные (формат обмена между модуля-
ми SL NEO). В режиме SDI/HDMI Stream Player работает как 
интерфейс к выходной плате, в режимах SDI/NDI он может 
генерировать сигналы заполнения (Fill) и ключа (Key). Stream 
Player выполняет операции по обработке сигналов и данных. 
В частности, это изменение разрешения, повышающее, по-
нижающее и перекрестное преобразование с изменением 
частоты кадров, приведение уровня громкости в соответ-
ствии с EBU-R128, нормализация уровней звука и сжатие 
динамического диапазона, генерация DTMF, мультиплекси-
рование в выходной поток данных телетекста и субтитров, 
меток SCTE-104/35, а также данных EPG, AFD/WSS и VITC.

Для формирования нескольких потоков по различным 
протоколам, с разными разрешением и кадровой часто-
той потребуется несколько модулей Stream Player – по 
количеству потоков. В одном сервере работают до 16 
модулей Stream Player.

Модуль базы медиаданных должен быть рассмотрен 
отдельно, вне данного обзора, так как он представляет со-
бой основное звено системы управления контентом (Media 
Asset Management).

Кроме вышеперечисленных элементов, платформа SL 
NEO укомплектована модулями временной задержки (от 
пары секунд до нескольких часов), инструментами много-
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поточного трансфера файлов. Особого внимания заслу-
живают клиентские приложения и Web Application Server – 
сервер приложений, позволяющий управлять серверными 
компонентами через web-браузер. Это актуально в случае 
дистанционного управления облачной системой через WAN.

Выше были представлены фактически базовые элемен-
ты большого автоматизированного вещательного комплекса 
федерального уровня. 1 июня начал работу новый эфирный 
комплекс «Пятого канала». Это был масштабный совмест-
ный проект компаний «Окно-ТВ» и «Системные решения для 
телевидения». На основании функциональных и технических 
требований для «Пятого» построена классическая распреде-
ленная система, серверные аппаратные платформы сгруп-

пированы по функциям: многоканальные серверы записи, 
серверы эфирного воспроизведения с системой управления 
внешними устройствами программной коммутации, серверы 
оформления. Отдельной публикации заслуживает система 
управления контентом, интегрированная с ленточным архи-
вом и с системой медиапланирования Broadview.

«Системные решения для телевидения»
Тел.: +7 (812) 944-0476, 930-0476

Тел./факс: +7 (812) 347-8463
E-mail: info@skylark.ru

Web: skylark.ru

Вещательная аппаратная «Пятого канала»

Системы автоматизации вещания  
от компании «СофтЛаб-НСК»
Игорь Таранцев

Линейка решений «Форвард Т» компании «Софт-
Лаб-НСК» содержит ряд систем автоматизации телеви-
зионного вещания:
	 «Форвард ТТ» – наложение титров на проходящее видео;
	 «Форвард ТА» – полноценный «телеканал в коробке», 

подходит как для организации собственного вещания, 
так и для ретрансляции сигнала головной станции с ре-
гиональными врезками и наложением титров;

	 «Форвард ТП» – «телеканал в коробке» с возможностью 
задержки ретранслируемого сигнала и перепланирова-
ния расписания;

	 «Форвард ТМ» – ретрансляция с задержкой без врезки и 
перепланирования.
На базе обычного ПК (реального или виртуального) 

можно развернуть многоканальное решение, работающее 
с телевизионными сигналами самых разных типов.

В комплект систем входят программное обеспечение и 
платы ввода-вывода собственного производства «Софт- 
Лаб-НСК», обеспечивающие работу с сигналами SDI (SD…
12G), HDMI или ASI.

Программное обеспечение для управления вещанием 
не привязано к типу сигнала, поэтому переход на новые 
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Решения линейки «Форвард» работают с сигналами разных типов и стандартов

Главное окно приложения FDOnAir
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телевизионные стандарты, как правило, не составляет 
труда для сотрудников телекомпаний, использующих си-
стемы «СофтЛаб-НСК». Программное обеспечение содер-
жит набор приложений, предназначенных для выполнения 
конкретных задач. Каждое из приложений обладает макси-
мально простым интерфейсом.

Программа FDOnAir – это основное приложение, с которым 
работает оператор. Оно входит в состав всех систем линей-
ки «Форвард Т». Программа активно развивается, постоянно 
добавляются новые возможности, помогающие операторам 
эфира контролировать процесс вещания. Например, возмож-
ности систем пополнились такими функциями, как:
	 отображение дополнительных свойств файлов в под-

сказке и в расписании;

	 персонализация файловых страниц, кнопок, входов и 
заставок;

	 персонализация цветовой раскраски роликов и коммен-
тариев;

	 цветовая маркировка времени перекрытия блоков;
	 полноценная поддержка drag & drop;
	 многоуровневый undo/redo;
	 запуск внешних команд из расписания;
	 статистика загруженности за сутки.

Основные возможности систем «Форвард Т»
Система «Форвард ТА» обладает всеми возможностями 

системы «Форвард ТТ», а «Форвард ТП» – всеми возмож-
ностями «Форвард ТА» (см. табл).

Основные возможности систем линейки «Форвард Т»

Функция
Форвард 

ТТ*
Форвард 

ТА
Форвард 

ТП
Наложение титров:
	 вывод логотипа (статического, динамического), бегущей строки, 
баннера (статического, динамического), информации о погоде, 
часов, видео и др. Количество титровальных слоев не 
ограничено;

	 независимое управление группами титровальных слоев;
	 управление титрами – по расписанию FDOnAir или оператором в 
ручном режиме.

+ + +

Расписание:
	 управление вещанием видео в режиме реального времени, 
видеофайлов и титров из одного расписания;

	 одновременное включение в расписание видеофайлов разных 
форматов и разрешения;

	 подрезка файлов в расписании вещания (Trim Editor);
	 возможность оперативного (last minute) изменения расписания;
	 автоматическая загрузка расписаний;
	 гибкий запуск блоков в расписании – по команде оператора, по 
времени, по GPI или по другим внешним событиям;

	 локальная и/или дистанционная подготовка расписания вещания.

-** + +

Служебные:
	 протоколирование выдачи видеоматериалов в эфир;
	 «полицейская» запись;
	 нормализация уровня звука;
	 добавление субтитров;
	 автоматическое копирование файлов с дистанционных файловых 
серверов на вещательный сервер.

-** + +

Задержка ретранслируемого сигнала:
	 запись сигнала в хранилище (на вещательном или дистанционном 
сервере) одновременно с воспроизведением; 

	 просмотр введенного материала, создание виртуальных клипов 
для дальнейшего воспроизведения;

	 экспорт роликов из хранилища; 
	 возможность работать с задержанным сигналом так же, как с 
проходящим («живым»); 

	 сдвиг сигнала на время от нескольких минут до нескольких суток;
	 старт записи в хранилище по команде оператора или по 
заданному расписанию.

- - +

* В системе «Форвард ТТ» отсутствует возможность воспроизведения звука из видеофайлов и показа видео на полный экран.
** Усеченный функционал.
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Система «Форвард ТМ» служит только для сдвига ре-
транслируемого сигнала на заданное время. В системе не 
предусмотрена возможность врезки рекламных блоков и 
собственных передач, равно как и возможность наложения 
титров. За счет ограниченной функциональности система 
стоит дешевле, она проще в использовании.

Дополнительные опции
Для расширения стандартных возможностей своих си-

стем автоматизации вещания компания «СофтЛаб-НСК» 
предлагает дополнительные программные опции – под-
ключаемые модули (plug-in). К наиболее распространен-
ным из них относятся Auto Detect для автоматической 
врезки рекламы, SLSoundLeveler для нормализации вы-
ходного уровня звука и RemoteOnAir для дистанционного 
управления программой FDOnAir.

Система автоматизации может как генерировать, так и 
анализировать метки SCTE-35 и SCTE-104. При воспроиз-
ведении файлов возможна генерация субтитров в форма-
те «Телетекст» и/или DVB.

Для расширения возможностей работы с титрами 
развиваются библиотеки титровальных скриптов TSF, 

TS1, TS2. Скрипты позволяют автоматизировать такие 
операции, как прокрутка финальных титров фильмов, 
подтитровка музыкальных клипов, показ информации 
о возрастных ограничениях и о наличии сцен курения в 
передачах и другие. С полным перечнем программных 
модулей и титровальных скриптов можно ознакомиться 
на сайте «СофтЛаб-НСК». 

Большое внимание уделяется надежности рабо-
ты решений линейки «Форвард Т». Для резервиро-
вания предлагается SLControlBox – устройство типа 
WatchDog. Оно отслеживает работоспособность всего 
вещательного сервера (от «железа» до операционной 
системы и ПО, включая программу FDOnAir) и при воз-
никновении проблемы посылает GPI-сигнал на комму-
татор обхода, что позволяет своевременно переклю-
читься на резерв.

«СофтЛаб-НСК»
Тел.: +7 (383) 333-1067, +7 (383) 339-9220

E-mail: forward@softlab.tv
Web: http://www.softlab.tv

Средства автоматизации  
вещания ToolsOnAir
По материалам ToolsOnAir

Австрийская компания ToolsOnAir стала первой, вы-
двинувшей и реализовавшей идею и концепцию органи-
зации автоматизированного телевизионного вещания на 
компьютерной платформе Apple Mac. С момента появле-
ния первых программных решений и до настоящего вре-
мени эффективность программного обеспечения росла, 
расширялся ассортимент приложений, а впоследствии 
появились и версии для операционной системы Linux. На 
сегодня спектр приложений ToolsOnAir охватывает практи-
чески все этапы телевизионного вещания, включая ввод 
контента, составление расписаний, управление активами, 
их анализ, обработку и выдачу в эфир.

В категории средств автоматизации вещания у 
ToolsOnAir есть три приложения: composition:builder, 
just:live и just:play. Основным инструментом автоматиза-
ции вещания является just:play, поэтому есть смысл начать 
именно с него.

Система just:play представляет собой сервер автомати-
зированного вещания. Она предназначена для непрерыв-
ной круглосуточной выдачи в эфир контента в форматах 
SD, HD и UHD, причем контент может быть как живым 
(прямые трансляции), так и предварительно записанным 
(файлы, графика и т. д.). Приложение способно управлять 
внешними устройствами, например, коммутаторами, и 
само реагировать на внешние команды GPI.

Управление вещанием осуществляется в режиме ре-
ального времени, причем число клиентов, имеющих до-
ступ к одному и тому же каналу, не ограничено. Предусмо-
трена возможность резервирования и перехода на резерв 
в случае отказа основного комплекта.

Для работы в приложении есть удобный графический 
интерфейс пользователя, где можно просматривать и 
проверять все видеоклипы и события, внесенные в рас-
писание вещания. Расписание может содержать не только 
высококачественные видео- и аудиоклипы, но и графику, 
накладываемую в режиме реального времени. Предусмо-
трена возможность перехода на сигнал прямой трансля-
ции.

Система поддерживает работу с видео в разрешении 
SD/HD и UHDp60 в сочетании с многослойной статичной 
и динамичной графикой, а для аппаратной поддержки это-
го функционала требуется сертифицированное «железо» 
Apple, AJA или Blackmagic Design. Что касается графичес- 
кого оформления, то его диапазон простирается от про-
стого логотипа станции до интерактивной анимированной 
графики, выводимой несколькими слоями. Поддерживает-
ся отображение поступающих извне данных в виде новост-
ных сообщений, биржевых сводок, прогнозов погоды и др.

Пользователи just:play получают полный контроль над 
формированием расписаний и их исполнением. Планиро-
вать вещание можно на недели вперед, это делается на 
удобной временной шкале, в виде привычного списка (с 
поддержкой метаданных) и с помощью удобной функции 
календаря.

Позаботились разработчики и о соответствии основным 
отраслевым и правовым требованиям. Так, приложение 
поддерживает все распространенные вещательные кон-
тейнеры и кодеки. Расписания можно импортировать в 
форматах CSV и XML, есть поддержка CEA-608/708, OP-
47, EAS и опорного сигнала временного кода LTC.

http://www.mediavision-mag.ru
mailto:forward%40softlab.tv?subject=
mailto:http://www.softlab.tv?subject=


78 Октябрь 2022 www.mediavision-mag.ru

Учтены в системе и такие моменты, как паузы между 
событиями, наложение одного события на другое, ошиб-
ки в ссылках на папки с контентом. В интерфейсе они хо-
рошо видны, благодаря чему их можно быстро устранить. 
Удобны и инструменты структуризации расписаний. Также 
just:play поддерживает события HTTP, что позволяет ис-
пользовать методы GET и POST, равно как точно осущест-
влять врезки по меткам SCTE-104.

Широк список поддерживаемых кодеков. В него вхо-
дят DVCPRO, DVCPRO50, DVCPROHD, HDV, все виды 

Apple ProRes, XDCAM HD/ES/EX/HD422, MPEG-2, 
MPEG-4, H.264, MPEG IMX, AVC-Intra, Avid DNxHD/Avid 
DNxHR (только декодирование), JPEG, Apple Animation 
Codec. Что касается файловых контейнеров, то это 
MOV, MP4, M4V, MPG, MPEG, MXF. И, наконец, кадро-
вая скорость контента может быть 25, 29,97, 30, 50, 
59,94 и 60 кадр/с.

В качестве аппаратной платформы можно использовать 
компьютеры Apple Mac mini (с процессорами Intel и Apple 
silicon), Mac Studio (Max или Ultra) и Mac Pro 2019 (Intel) 

Графический интерфейс пользователя just:play

Рабочая среда just:live
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с операционной системой macOS Catalina, Big Sur или 
Monterey. В качестве внешних устройств поддерживается 
оборудование AJA и Blackmagic Design.

Теперь о двух других приложениях, упоминавшихся 
выше. Приложение just:live представляет собой систему 
для управления прямыми трансляциями, в том числе и 
вручную, с графическим оформлением в режиме реаль-
ного времени. Здесь тоже в наличии единый интерфейс 
с поддержкой многопользовательского режима, возмож-
ность управления внешними коммутаторами, врезка по 
меткам SCTE-104, работа с SDI-видео SD/HD и UHDp60 
и др. Воспроизводить видеофайлы можно сразу же по-
сле начала их ввода в систему, то есть не дожидаясь 
окончания процесса ввода. Есть поддержка событий 
HTTP, методов GET и POST, субтитров CEA-608/708 и 
телетекста OP-47.

Интегрированная временная шкала just:live позво-
ляет операторам формировать вещательные после-
довательности и следить за тем, как идет процесс 
воспроизведения уже исполняемых клипов. Спектр под-
держиваемых кодеков, контейнеров и кадровых частот 
такой же, как у just:play.

Ну а composition:builder позволяет телекомпаниям 
малого и среднего размера легко создавать для just:live 
и just:play графику профессионального уровня, выводи-
мую в режиме реального времени. Для этого использу-
ются шаблоны.

Создавать можно шаблоны для новостей, прогнозов 
погоды, биржевых сводок, спортивных трансляций и 
программ иных жанров. Эта выводимая в режиме ре-
ального времени статичная и/или анимированная гра-
фика доступна для использования прямо в just:play и 
just:live. Поддержка файлов XML в сочетании с мощным 

языком запросов XPath обеспечивает извлечение дан-
ных из файлов, хранящихся локально или в сетевом 
хранилище.

Функция стоп-кадра позволяет динамически увеличи-
вать длительность графических шаблонов, сохраняя при 
этом хронометраж каждого анимированного фрагмента в 
составе шаблона.

Помимо стандартных шаблонов, имеющихся в 
composition:builder, пользователи могут создавать свои 
собственные графические композиции, дополняя стан-
дартный портфель предварительных заготовок. Измене-
ния в графические композиции и в состав источников ин-
формации можно вносить прямо в процессе вещания и тут 
же выводить результат в эфир.

Есть возможность адаптации графического оформления 
к конкретным потребностям пользователя и использования 
внешних источников – XML, RSS, изображений и текстовых 
файлов – для обновления графики вручную или в автома-
тическом режиме. А чтобы упростить и ускорить освоение 
приложения, в комплект поставки включен ряд готовых ша-
блонов, которые можно использовать или модифицировать.

Созданные в composition:builder графические компо-
зиции интерпретируются и визуализируются в режиме 
реального времени ядром воспроизведения ToolsOnAir, 
чем обеспечивается оперативный предварительный про-
смотр эфирной графики в пользовательских интерфейсах 
just:live и just:play.

ProVideo Systems
Тел.: +7 (495) 510-510-0

E-mail: info@provis.ru
Web: www.provis.ru

Создание графических шаблонов в composition:builder
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Испанская компания VSN достаточно хорошо известна 
своими системами автоматизации различных технологи-
ческих процессов, связанных с производством и распро-
странением медиаконтента. Из различных программных 
приложений можно сформировать ту или иную автомати-
зированную систему, в том числе и систему автоматизации 
выдачи телепрограмм в эфир. Есть у VSN и интегрирован-
ное решение VSNOne TV, о котором рассказывается ниже.

VSNOne TV представляет собой интегрированную про-
граммную среду типа CiaB – «канал в коробке» (Channel 

in a Box), в которой есть все необходимые инструменты 
для создания телевизионных каналов и управления ими. 
Иными словами, это ПО обеспечивает ввод контента, фай-
ловый обмен, графическое оформление, автоматизацию 
выдачи в эфир и другие функции. Все это делается на базе 
одного видеосервера.

Поскольку темой обзора является именно автоматиза-
ция вещания, то здесь рассматривается только соответ-
ствующий функционал VSNOne TV. Для организации авто-
матизированного вещания система содержит встроенные 

Интегрированное вещательное  
решение VSNOne TV
По материалам VSN

Работа с расписанием в VSNOne TV
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средства, позволяющие создавать вещательные расписа-
ния и редактировать их. Расписания представляют собой 
последовательность исполняемых событий. Есть также 
возможность импортировать вещательные расписания из 
приложения Excel, а также из систем управления планиро-
ванием и трафиком. Интегрированная система автомати-
зации вещания VSN поддерживает работу с расписаниями 
на базе разных протоколов, включая протокол BXF.

Кроме предварительной подготовки предусмотрена и 
возможность внесения изменений в расписания в режиме 
реального времени непосредственно в процессе их ис-
полнения. VSNOne TV позволяет подрезать видеоклипы в 
вещательном расписании, а также выполнять более углуб- 
ленный монтаж видео, что часто необходимо при выда-
че в эфир горячих новостей. Монтаж выполняется путем 
предварительного просмотра контента, расстановки точек 
начала и окончания нужных фрагментов на временной 
шкале, в результате чего формируются субклипы.

В VSNOne TV можно также создавать макросы, причем 
для расписания и ввода, и выдачи в эфир. Благодаря это-
му расширяется функционал системы и обеспечивается 
управление внешними устройствами. Система способна 
управлять широким спектром таких устройств, в том чис-
ле коммутаторами сигналов видео и звука, устройствами 
записи/воспроизведения, системами титрования и суб-
титрования, графического оформления и др. К примеру, 
управление внешними коммутаторами позволяет автома-
тизировать переключение источников в соответствии с со-

бытиями в вещательном расписании.

Интегрированная в VSNOne TV система автоматизации 
вещания способна обеспечить выдачу в эфир до шести не-
зависимых телеканалов SD/HD, а при наличии аппаратной 
платформы (видеосервера) повышенной мощности – даже до 
восьми таких каналов. При работе в формате UHD число одно-
временно транслируемых каналов сокращается до двух. В рас-
писание можно вносить файлы с разными кодеками, контейне-
рами, разрешением и кадровой частотой, поскольку система 
автоматически выполняет транскодирование медиаданных.

Также система способна одновременно управлять 
формированием вещательных сигналов SDI и IP-потоков 
для стриминга, так как VSNOne TV поддерживает выхо-
ды как SDI (SD/HD/UltraHD), так и IPTV/DVB. Формирова-
ние выходного потока в форматах H.264, HEVC и IP для 
IPTV/DVB-стриминга выполняется через встроенный порт 
Ethernet видеосервера, на котором установлена система.

Для распространения видеоконтента по IP в рамках 
сетевой инфраструктуры, в которой функционирует видео- 
сервер, будь то Ethernet или ВОЛС, либо при передаче 
медиаданных во внешнюю сетевую IP-среду, в VSNOne 
TV используется стандарт NDI. Сигналы можно подать на 
входы NDI, а выходы NDI открыть для доступа всему се-
тевому оборудованию. Использование протокола NDI дает 
возможность снизить эксплуатационные расходы и снять 
многие аппаратные ограничения.

Следует также отметить ряд полезных дополнительных 
функций и возможностей VSNOne TV. Одна из важных – 
резервирование по схемам N+1 и N+N, выполняемое как 
для тракта записи, так и для вещаемых каналов, с синхро-
низацией по временному коду LTC.

Есть возможность использования клиентского монтаж-
ного приложения для профессиональной работы с видео и 
звуком, в том числе с применением эффектов.

Удобен встроенный полиэкранный процессор, позволяю-
щий формировать многооконное изображение, составлен-
ное из сигналов SDI, HDMI и IP, с возможностью добавления 
часов, индикаторов уровня и др. Этот функционал обеспе-
чивает удобство мониторинга входных и выходных сигналов.

Не менее важна и функция автоматизированной локаль-
ной врезки, дающая возможность вставлять в ретрансли-
руемые видеосигналы и IP-потоки, которые приходят от 
центральной станции, какой-либо локальный материал 
(рекламу или собственные новости и программы). Врезка 
осуществляется по стандартным меткам SCTE-35/104. С 
помощью этих же меток можно организовать управление 
периферийными устройствами.

В ряде случаев будет полезен так называемый ре-
жим внутренней коммутации, когда сервер или серверы 
VSNOne TV пропускают сигналы напрямую с входных ка-
налов на выходные. К примеру, сервер можно настроить 
так, что он будет переключать вход, на котором есть аудио- 
визуальный сигнал, на выход сразу же после окончания 
воспроизведения того или иного видеофайла – новостного 
блока или какого-то иного события в расписании.

Вещание новостных или иных сегментов в расписании 
запускается вручную или полностью автоматически пу-
тем декодирования сигнального тона DTMF, выполнения 
GPI-команд, передаваемых в интервале кадрового гася-
щего импульса (VBI), при детектировании определенных 
параметров видео и по другим критериям.Приложение для видеомонтажа
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Предусмотрена возможность 
регулировать настройки вещания 
с временным сдвигом для разных 
орбит (часовых поясов), а также в 
целях выявления нежелательно-
го и/или запрещенного контента в 
сигнале, который транслируется 
в режиме реального времени. Па-
раметры задержки можно коррек-
тировать даже тогда, когда канал 
выводится в эфир.

Система VSNOne TV способна 
управлять несколькими устрой-
ствами, а может и сама работать 
под внешним управлением по 
протоколу VDCP, выполняя функ-
ции видеосервера. Защита медиа- 
данных достигается за счет ис-
пользования технологии RAID, а 
для пользователя предусмотрен 
web-интерфейс на базе HTML5, 
из которого можно управлять си-
стемой, инсталлированной как 
локально, так и в облаке. Иными 

словами, никакое дополнительное программное 
приложение для этого не требуется.
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