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Б азирующаяся в Германии компания Studio 
Berlin, специализирующаяся на проведе-

нии прямых трансляций, получила новую ПТС 
формата UHD/HDR. Машина получила название 
U10 и уже успешно отработала на церемонии 
German Television Award, которая вышла в эфир 
на канале RTL. При проектировании и строитель-
стве U10 специалисты Studio Berlin стремились 
применить инновационные подходы.

При площади рабочей зоны примерно 60 м2 
в отсеках ПТС есть достаточно места для 26 че-
ловек, и этого пространства хватает для работы 
в комфортной атмосфере. Максимальное коли-
чество UHD-камер, которые можно подключить 
к машине – 24. U10 отлично дополняет вспомо-
гательный автомобиль. Эта ПТС – уже вторая 
(после U9), которую Studio Berlin спланировала 
и построила в сотрудничестве с немецким сис- 
темным интегратором Broadcast Solutions.

Наиболее важная инновация, характерная 
для U10 и никогда ранее не применявшаяся в 
комплексах такого типа, заключается в разделе-
нии аппаратной управления вещанием и техно-
логической части. Технические компоненты не 
установлены в ПТС, как это обычно делается, 

а находятся в центральном машинном отсеке 
вспомогательной машины. Соединение ее с ПТС 
выполнено по оптическому кабелю. Благодаря 
размерам машины и примененной в ней концеп-
ции Studio Berlin теперь во всеоружии для прове-
дения наиболее сложных спортивных и развле-
кательных трансляций самого высокого уровня.

Установка существенной части техноло-
гического оборудования во вспомогательной 
машине открывает широкие дополнительные 
возможности для персонала ПТС и для прове-
дения трансляций в целом. В частности, это 
позволяет установить в основной машине допол-
нительные рабочие станции и увеличить объем 
рабочих пространств. А значит, между рабочи-
ми станциями (местами) можно поддерживать 
минимальную комфортную дистанцию, да еще 
и с выдвижными стеклянными перегородками. 
Оригинальная концепция рабочего отсека также 
возымела положительный эффект на гибкость 
использования внутреннего пространства маши-
ны во время трансляций. Две аппаратные мож-
но легко превратить в единый обширный отсек 
управления, передвинув двери и мониторную 
стену. Система кондиционирования воздуха тоже 

была упрощена, благодаря чему удалось сни-
зить уровень шума внутри машины. Поскольку в 
ПТС не было необходимости в разделении кана-
лов кондиционирования, охлаждающих оборудо-
вание в стойках и рабочие отсеки, конструкторы 
смогли полностью сосредоточиться на системе 
создания микроклимата, максимально комфорт-
ного именно для людей в машине. Что оказало 
благотворное влияние на условия их работы.

К тому же в системе кондиционирования еще 
на стадии планирования были введены новейшие 
технологические разработки, обеспечивающие 
фильтрацию микробов и бактерий с последующим 
их уничтожением с помощью ультрафиолетового 
излучения. Подача свежего воздуха в машину и 
эффективность вентиляции в ней значительно 
превосходят требования имеющихся стандар-
тов. Вне зависимости от пандемии COVID-19, это 
позволило значительно уменьшить риск распро-
странения других заболеваний при работе в таких 
ограниченных пространствах, как ПТС.

Вот как комментирует стратегические сооб-
ражения, учтенные при проектировании ПТС, 
управляющий директор Studio Berlin Ник Цим-
мерман: «U10 – это еще одна большая ПТС, 
созданная в соответствии с нашей страте-
гией развития в направлении UHD/HDR. На-
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чальным этапом была ПТС U9, введенная 
в эксплуатацию четыре года тому назад. 
Мы сформировали обширное ноу-хау в сфе-
ре проведения высококачественных транс-
ляций UHD/HDR, и весь этот опыт нашел 
применение при проектировании U10. Сле-
дуя этой стратегии, мы предоставляем 
услуги на высочайшем техническом уровне, 
особенно когда речь идет о крупных спор-
тивных соревнованиях или иных масштаб-
ных событиях, транслируемых в UHD. По 
нашему мнению, применение классических 
ПТС для таких трансляций по-прежнему 
актуально, но можно сделать гораздо боль-
ше, если применить такую инновационную 
концепцию, которая заложена в U10».

Теперь о технологической части машины. 
В U10 есть 26 рабочих мест, а для трансля-
ции можно использовать до 24 камер UHD (в 
данном случае это Grass Valley LDX 86N) и 
ряд дополнительных беспроводных камер. 
ПТС оснащена видеомикшером Grass Valley 
12G K-Frame XP Compact с опцией XTREME. 
К видеомикшеру подключены две консоли 
управления – Karrera K-Frame 3 M/E в ос-
новном режиссерском отсеке и Korona 2 M/E 
во втором отсеке управления. Благодаря этому 
пользователи получают максимально широкие 
возможности для работы.

Планируя концепцию коммутации, специа-
листы Studio Berlin отдали предпочтение для 
децентрализованной маршрутизации реше-
нию Riedel MediorNet, которое обеспечивает 
коммутацию сигналов видео и звука, а также 
формирование полиэкранных мозаик. Устано-
вив 38 UHD-блоков MicroN, компания Studio 
Berlin задает новые стандарты управления 
сигналами UHD и HD.

Основу двух звуковых систем составляют 
аудиомикшеры Lawo. Консоль mc256 MK III  
на 64 фейдера работает в звуковом отсеке 1,  
а Lawo mc236 (16 фейдеров) – в звуковом  

отсеке 2. Обе консоли обеспечены полностью 
резервированными  процессорами  A__UHD. 
Каждый из них способен обрабатывать 1024 
канала звука (48/96 кГц) и выполнять мно-
гочисленные функции мониторинга, а также 
понижающее и повышающее сведение. Техно-
логически процессор A__UHD опирается на от-
крытые стандарты AoIP, такие как ST2110-30/31 
и AES67/RAVENNA, также на протоколы управ-
ления Ember+ и NMOS. Для масштабных транс-
ляций к машине можно подключить до восьми 
внешних коммутационных блоков для сигналов 
видео и звука.

«При проектировании нашей новой ПТС 
встал вопрос о том, какую аудиосистему ис-
пользовать, – сказал звукоинженер машины 
U10 Матиас Хайнрих. – Нам нужна была пер-

спективная IP-технология, и мы всегда 
полагались на Lawo, когда требовались об-
работка и микширование звука. Так что из-
начально рассматривались только AoIP-уз-
лы A__line в сочетании с новыми консолями 
mc²56 MKIII или mc²96. Но из-за дефицита 
пространства в итоге остановились на 
микшере mc²56».

64-фейдерный mc²56 MKIII, установлен-
ный в звуковом отсеке 1, способен рабо-
тать с аудиопотоками SMPTE 2110, AES67/
RAVENNA и MADI. В дополнение к работе в 
многопользовательском режиме, автомати-
ческому микшированию, повышающему и 
понижающему сведению, а также функции 
Lawo KICK, микшер обладает функционалом 
audio-follows-video, интегрированными ин-
струментами микширования объемного зву-
ка и параллельной компрессии. Благодаря 
функционалу Lawo IP Easy (на основе плат-
формы управления HOME для вещательных 
IP-инфраструктур), настройка IP-системы 
столь же проста, как и аналоговой.

16-фейдерный Lawo mc²36 в звуковом 
отсеке 2 содержит встроенный процессор 

A__UHD и способен обрабатывать 256 аудио-
каналов. Он имеет локальные входы/выходы, 
864 канала и интегрирован с Waves SuperRack 
SoundGrid. Здесь тоже есть поддержка ST2110, 
AES67, RAVENNA, Ember+ и интуитивно понят-
ного управления IP-сетью на базе платформы 
Lawo HOME.

Управление всем технологическим комплек-
сом ПТС возложено на систему Lawo VSM. 
Не привязанная ни к каким специализирован-
ным устройствам и системам, VSM позволяет 
управлять коммутаторами сигналов видео и 
звука, микшерами, системами служебной связи, 
подмониторными дисплеями (UMD) и полиэк- 
ранными процессорами, иными устройствами 
обработки полных ТВ-сигналов и IP-потоков, 
выпущенными разными производителями.

Первый звукорежиссерский отсек

Процессоры Lawo A__UHD,  
размещенные в технологическом  

отсеке вспомогательной машины

64-фейдерный Lawo mc²56 MKIII
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«С помощью VSM мы можем оператив-
но направлять отдельные порты служебной 
связи Riedel в потоки MADI устройств Micron 
UHD и на порты AES коммутационных блоков 
A__stage80, делая это одним нажатием кнопки, –  
продолжает Хайнрих. – Полностью резервиро-
ванная система VSM является единственно 
возможным решением для нас, чтобы сделать 
работу четко структурированной и прежде 
всего эффективной. Причем не только в обла-
сти служебной связи, но и по управлению всеми 
каналами передачи сигналов, мониторами, мо-
дулями извлечения звука и в целом всеми сигна-
лами видео и звука. Благодаря VSM мы готовы 
удовлетворить любые запросы заказчика».

Возможность создавать в VSM псевдоус- 
тройства позволяет всей команде ПТС рабо-
тать виртуально. Этот «вложенный» рабочий 
процесс экономит физические ресурсы типа по-
токов MADI и трактов AES, что дает свободу и 
гибкость использовать их где-то еще.

«Два устройства Lawo V__pro8 были 
установлены как дополнительные средства 
вложения и извлечения звуковых сигналов, 
что позволяет нам быстро и просто регули-
ровать задержку между видео и звуком. При 
наличии этой возможности любое сведение 
Dolby – просто «кусочек торта»», – заклю-
чил Хайнрих.

Для спортивных трансляций важно иметь до-
статочное количество серверов замедленных по-
второв. В U10 есть восемь таких серверов (это мо-
гут быть серверы EVS или Grass Valley LiveTouch), 
которые можно эксплуатировать все сразу.

Концепцию машины объяснил технический 
директор Studio Berlin Матиас Александру: «В 
принципе, сформулировать наш подход можно 
фразой «ПТС как рабочее пространство ста-
новится внешним коммутационным блоком». 
Выведя технологическую часть за пределы ма-
шины, мы получили дополнительное простран-
ство и упростили систему кондиционирования, 
а также снизили общую массу машины. Идея ор-
ганизации рабочего пространства и концепция 
технического рабочего процесса поддерживают 
быструю и доступную в любой нужный момент 
трансформацию размеров и структуры отсе-
ков, равно как и рабочих процессов трансляции. 
Ведь ПТС используется для проведения разных 
трансляций. Перенос стоек с оборудованием 
во вспомогательную машину дает нам больше 
гибкости в расширении и адаптации ресурсов. 
Перенос оборудования, применение концепции 
децентрализованной маршрутизации, органи-
зация адаптивного внутреннего пространства 
и наш подход к проведению UHD-трансляций де-
лает U10 полностью готовой к перспективным 
ТВ-трансляциям. Разумеется, готовы и мы».

У Studio Berlin есть обширный опыт в прове-
дении трансляций формата UHD/HDR, которые 
они проводят в сотрудничестве с режиссерами 
и художниками по свету, и все это нашло от-
ражение при проектировании U10. Компания 
длительное время работает с использованием 
рабочего процесса, предполагающего форми-
рование сигнала программы только в форма-
те HDR (хотя по запросу заказчика возможно 
формирование и второго мастер-сигнала). И, 
соответственно, именно для такого метода 
трансляций проектировались рабочие станции 
мониторинга. В машине для этого установлены 
четыре 31" монитора UHD/HDR класса 1, кото-
рые точно отображают сигналы HDR. Еще один 
55" монитор для этих же целей установлен там, 
где работают инженеры и дизайнеры.

А для дополнительного повышения экс-
плуатационной надежности U10 снабжена 
мощным источником бесперебойного питания. 
В случае пропадания напряжения в силовой 
сети, к которой подключена машина, полноцен-
ная работа комплекса может быть продолжена 
в течение 15 минут от этого автономного источ-
ника питания. Такая буферизация дает время, 
чтобы отреагировать на проблему и найти аль-
тернативную силовую линию, а не запускать 
дизельный электрогенератор. Это еще и вклад 
в защиту окружающей среды.
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