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Предисловие
Сталкивающиеся с необходимостью 

проведения большого числа прямых 
трансляций в условиях сокращения ре-
сурсов, вещатели обращаются к модели 
прямого эфира at-home/REMI (remote-
integration). Правильно примененная тех-
нология дистанционных трансляций может 
позволить сократить интенсивность пере-
мещения людей и оборудования, повы-
сить эффективность использования тех-
ники, уменьшить время развертывания ее 
на месте съемки и увеличить производи-
тельность труда персонала. Исторически 
сформировались три основные проблемы, 
связанные с работой в дистанционном 
режиме: задержка и как с ней бороться; 
управление и как «дотянуть» рабочий 
процесс до места съемки; как передавать 
исходные сигналы в штаб-квартиру. В дан-
ной статье понятно разъясняется, как эти 
проблемы решаются сегодня с помощью 
взаимодействия распределенных ресур-
сов и управления ими по глобальным се-
тям WAN (Wide Area Network). Компании 
Net Insight, Calrec и Grass Valley являются 
партнерами, разработавшими решение. 
Они объясняют в этом материале, как под-
ход, предусматривающий совместное ис-
пользование технологий, уже предостав-
ляет вещателям полноценный, простой и 
удобный способ для проведения прямых 
трансляций в увеличенных объемах.

Введение
Перевод студий на IP является техно-

логической темой номер один в вещатель-
ной отрасли, но полный потенциал этой 
технологии может быть раскрыт только за 
счет создания новых рабочих процессов, 
таких как дистанционные трансляции и 
расширение студии с помощью глобаль-
ной сети WAN.

Концепция дистанционной трансляции 
или домашних (at-home), REMI либо цен-
трализованных трансляций за несколько 
лет была хорошо проработана и неодно-
кратно применялась для передачи исход-
ных сигналов на большие расстояния.

Тем не менее, все эти случаи примене-
ния предполагали использование уже су-
ществовавших технологий, просто адап-
тированных для решения текущих задач. 
Теперь же рынок должен сделать еще 
один шаг вперед и улучшить практику ди-
станционных прямых трансляций.

Создание нового рабочего процесса име-
ло под собой несколько причин, но основным 
движущим мотивом была необходимость сде-
лать больше, тратя меньше, хотя в каждом 
регионе главные причины могут разниться.

Производство повышенных объемов 
прямых трансляций является одним из 
основных стимулов, поскольку многоплат-
форменная доставка требует интенсифи-
кации производства контента. Дистанцион-
ные трансляции позволяют без увеличения 
численности персонала создавать больше 
программ в день и дают возможность компа-
ниям, выпускающим контент, привлекать 
лучших внештатных сотрудников из имею-
щихся на рынке для проведения различных 
последовательных трансляций. На более 
крупных событиях, таких как Олимпийские 
игры и Чемпионат мира по футболу, дистан-
ционные трансляции позволяют повысить 
объемы производимого контента при умень-
шении численности технического персонала, 
задействованного на событии. Благодаря 
этому максимально повышается производи-
тельность при минимизации расходов.

Обеспечение возможности для со-
трудников работать централизованно и 
отправлять на стадион лишь небольшие 
автомобили с довольно малым грузом поз-
воляет значительно экономить средства и 
избавиться от бесполезного перемещения 
оборудования. При этом находящаяся в 
штаб-квартире рабочая группа получает 
доступ к центральным архивам и действо-
вует в привычной для студии обстановке. 
Ведущие в кадре могут быть задействова-
ны в более чем одной трансляции. К тому 
же можно привлечь лучших специалистов 
для выполнения повторов, микширования 
видео и звука. В итоге, качество создава-
емого контента существенно повышается.

Все отмеченные выше достоинства хо-
рошо понимают в индустрии, но до недав-
него времени не хватало сосредоточения 
усилий, чтобы вывести рабочий процесс 
дистанционных трансляций на следующий 
уровень за счет внедрения инновационных 
аудиовизуальных, сетевых и транспортных 
решений. Мы называем это дистанцион-
ными трансляциями 2.0.

Все, что будет изложено ниже, объяс-
няет, в чем состоят основные сложности, 
и каковы наиболее эффективные решения 
для улучшения процессов работы с видео, 
звуком и транспортом сигналов для ди-
станционных прямых трансляций.

Передача сигнала от камеры
Обзор состояния

Прямые дистанционные трансляции 
из штаб-квартиры были на повестке дня 
вещательной индустрии уже в течение 
определенного времени, и как объясня-
лось выше, это обусловлено в основном 
потребностью создавать больше контен-
та в рамках меньшего бюджета.

При типовом вещании с помощью 
ПТС огромное количество дорогосто-
ящей техники основную часть време-
ни проводит в пути, а используется 
только кратковременно, когда идет 
трансляция. В то же время, многочис-
ленные съемочные группы должны 
следовать за оборудованием на место 
проведения трансляции. Если бы по-
явилась возможность держать льви-
ную долю оборудования и персонала 
в штаб-квартире и лишь минимальный 
парк аппаратуры в сопровождении 
малых рабочих групп отправлять на 
место съемки, можно было бы суще-
ственно повысить качество производи-
мого контента.

К сожалению, если рассматривать 
большинство решений для дистан-
ционных трансляций, имеющихся на 
сегодня, то все различные входные и 
выходные сигналы от камерных базо-
вых станций передаются с места съем-
ки в здание, где расположен аппарат-
но-студийный комплекс.

Эти решения требуют наличия пол-
ноценных камерных трактов (рис. 1) 
на месте съемки и не обеспечивают 
никакого повышения эффективности 
использования съемочной техники. К 
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тому же требуется значительный парк 
специализированного дорогостоящего 
оборудования для конвертирования, 
мультиплексирования и модуляции 
многочисленных видео- и звуковых сиг-
налов, а также команд управления, что-
бы передавать их по IP-интерфейсам.

Если добавить сюда развертывание 
системы, администрирование и управ-
ление данными решениями, что до-
вольно сложно и требует времени, ста-
новится очевидным, что вероятность 
непредсказуемых ошибок возрастает 
многократно. Стало быть, нужна аль-
тернатива традиционным трансляциям 
в виде дистанционно организованного 
вещания из штаб-квартиры – более 

гибкого и экономически эффективного. 
Но еще требуется и рабочий процесс, 
позволяющий сократить численность 
персонала, выезжающего на съемки.

Камерные IP-решения передачи сигнала
Когда идет разговор о применении IP в 

сфере прямых трансляций, большинство 
думает только о студийной IP-инфра-
структуре, но эти же IP-инфраструктуры 
можно использовать еще и для домашних 
дистанционных прямых трансляций сле-
дующего поколения.

Благодаря возможностям современ-
ных широкополосных IP-сетей стало 
проще вести прямые трансляции, де-
лая это эффективно и с применением 

большого числа камер, подключенных в 
разных точках таких сетей.

Большинство системных камер под-
ключается по двунаправленным оптиче-
ским каналам, соединяющим камерную 
головку и базовую станцию (рис. 2).

В некоторых из современных телека-
мер используется протокол передачи на 
основе стандартной технологии 10GbE 
(рис. 3), так что их можно подключить 
напрямую к стандартным коммутаторам 
COTS, имеющимся в составе IP-сети. 
Это дает возможность передавать по 
данному протоколу все сигналы от каж-
дой камеры по IP-сети к камерным базо-
вым станциям, подключенным к другим 
коммутаторам COTS в этой же IP-сети.

За счет реализации полноценного 
протокола передачи между камерны-
ми головками и камерными базовыми 
станциями по IP-сетям можно упростить 
практику дистанционных трансляций, 
причем без какого-либо компромисса 
для качества изображения, задержки 
сигнала или стабильности его передачи.

Продолжение следует

Рис. 3. Протокол XF-передачи

Рис. 1. Типовая схема камерного тракта

Рис. 2. Передача сигнала от камеры по IP-каналу

Камера

Гибридный оптический 
кабель SMPTE

Базовая 
станция XCU

Пульт 
управления  

C2IP

Камера
Базовая 

станция XCU
Пульт 

управления  
C2IP

XF-передача
Протокол связи между камерой и базовой станцией XCU

Гибридный оптический кабель SMPTE  
с двумя одномодовыми волокнами

Волокно А

Волокно В

IP 10 Гбит/с IP 10 Гбит/с

Вложенный звук (1+2+3+4)
Вложенная служебная связь (трансляция + техническая) Программная связь, звук 16 бит

Основное 
видео 2022 5+6

Возврат  
2022 5+6

Основной:	 1 канал SMPTE 2022-5+6
1080i50/59=1,8 Гбит/с
1080p50/59=3,4 Гбит/с

Возврат:	 1 канал SMPTE 2022-5+6
1080i50/59=1,8 Гбит/с
1080i50/59=1,8 Гбит/с

C2IP + Служебные данные + Служебная 
связь + Аналоговый звук + Цифровой 

звук=~8 Мбит/с

IP-транкинг=0 Мбит/с  
(когда нет подключения)

Волокно A Волокно B

Аналоговый звук стерео, 24 бита

Цифровой звук стерео, 24 бита

Связь трансляции, звук 16 бит

Связь техническая, звук 16 бит

Связь трансляции, звук 16 бит

Связь трансляции, звук 16 бит

Связь техническая, звук 16 бит

C2IP
Служебные данные

C2IP

Служебные данные

IP-транкинг 
10/100/1000 Мбит/с

IP-транкинг 
10/100/1000 Мбит/с
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